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Abstract. Chromium-containing green muscovites and phengites (0.06-0.68% Cr,0;) and chromian-vanadian
green muscovites and phengites (0.39-3.87% Cr,03, 0.96-5.20% V,0;) have been found in impure marbles
from the metamorphic complex in Central and Eastern Rhodopes, Bulgaria. The predominant part of the
investigated micas (59 microprobe analyses) is of phengite composition ( Si 3.20-3.45 p. f. u., Si/'VAl 4.06-
6.27). Green micas usually associate with quartz, phlogopite, amphibole, diopside, zoisite, titanite, rutile,
graphite, and pyrite. In heavy mineral concentrates from some marble quarries in Central Rhodopes, apatite,
garnet, tourmaline, magnetite, lepidocrocite and cleiophane have been observed. Main features of the
chemical composition of the green micas are: the content of MgO (0.50-4.37%) is always higher than that of
FeO (< 0.01-1.66%); concentrations of Cr and V usually increase from the core to the rim of the mica flakes
investigated. An attempt to standardise the available mineral names of Cr- and V-bearing micas according to
the Nomenclature of the micas (Rieder et al., 1998) is made.
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Aopec: I'eonoruyecku HHCTUTYT, bparapcka akagemus Ha Haykute, 1113 Codus

YBoa

Omucannre nocera B Pumo-Pomonckara obmact
3€NICHH XPOMCBIBPKAIIN CIIOAH, C MAJKH
M3KIIFOYEHUS (Apnaymos, Ilerpycenko,
ITaBnoBa, 1982), ca YCTaHOBEHU B
XUIPOTSPMATTHH MUHEpaITU3aIii Ha
MajgaHCKUTE  OJOBHO-UIMHKOBM  HAXOJIHUIIA
(Credanos u np., 1988; BoreB u mp., 1995).
MophocTpyKTypHUTE, XUMHYHH H ONTHYHH
n3ciensanns Ha bores u np. (1995) onpenensr

TE3W CIIOOM KaTo XpPOMCHIBPXKAIIM (EHIUTH
(Mapumo3uTH). 3a 3eNeHa CIoa 0T HaXOAUIIE
Tlonsim [Nanac, onpenesneHa mo peHTreHorpad-
CKM [JaHHH Karo CeNaJOHHT, CIIOMCHaBa
Tep3ueB (1963), a xato ykcur KompkoBcku
(1984) onmcaa 3eneH qpeOHOIIOCTIECT MUHEPAIT
oT Haxoxunie PuOHuIa, B KOHTO cHEKTpaiHo €
ompeeneHo npucberue Ha Cr.
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B HacrosmeTo u3n0KeHHE ce pasriIeKaaT
MUHEpaHUTE AacolWallii W XUMH3Ma Ha
3eNICHH XPOMCBIBPKAIIN H XPOM-BaHAINCBH
MUOKTaeIPHYHH CIIOIN HAMEPCHH B MPaMOpH,
cpen MeramopduuTe ckanu Ha lleHTpamHu U
N3rounu Pogomnu.

I'eo10:xKa 00cTaHOBKA

KommuectBoTro Ha kapOOHATHHTE CKalu B
meramopdHHs ~ KOoMIuleKC Ha  Pogommre
HapacTBa B TOpHHTE My HHBa. B mbcTpuTe
CBUTH, MpaMoOpH M Kamudupu mnpocionBaT

pa3MUuYHA  THAWCH, CIIOACHH IIUCTH U
ampubomurn. He psmko cpem TIX ce
HaOmromaBar  Jiem  OT  MeTabasutu |

MeTaynTpaba3utu. MoIIHOCTTa Ha Mpamop-
HHUTE TUIACTOBE, JICIIN U MPOCIOHKH Bapupa OT
HSIKOJIKO JIeCEeTKM caHTuMeTpu 10 25-30 m.
Haii-ne6en (1500-2000 m) e MacuBBT Ha T. H.
JoOpocTaHCk  MpaMopd, KOHTO  3aeMa
BpBbXHATa YacT Ha METaMOP(HHUSI KOMIUIEKC B
Hentpamaun Pomomm (MBanoB u gp., 1984;
Koxyxapos, 1984). Cpen w™pamopure OT
pa3IMYHATE YaCTH Ha MeTaMOp(HHSA paspes
npeo0ragaBaT CPAaBHUTEIHO YHCTH KaJIIUTOBH
MpaMopH, HO c€ cpemar u IOJOMHTOBH H
JIOJIOMUTCBABPKAINKA  PAa3HOBHAHOCTH. Ha
MHOTO MECTa B pa3pe3’Te Ha IBbCTPUTE CBUTH
Ce OIMHUCBAT U HEYHCTH MPaMOpPH - “MpaMopu

cbc cmoma’, ‘“‘™mpamopum ¢ Quoromur”’,
“kammuupun ¢ gEomcHn’,  “‘CKapHHpaHU
mpamopu” u gap. (Koxyxapor, 1984), B
MHHEPAJIHUTE AacOLHMAllMM Ha KOHWTO C€
HaOJIfoaBaT HA-4eCTO HSIKOM OT CIICIHHTE
MuHepamu: rpadur, KBapn, enmmmaTy,
¢morormut, OWOTHT, MYCKOBHT, JHOICHL,

CKamoJuT, aM(puOO0J, IOU3HT, CIUAOT, THTAHUT,
TpaHaT, pPYTII, MAarHeTUT, I[UPUT, MHPOTHH
(bopucos, Bopucosa, 1960; Iletpos, 1994;
ApnaynoB u 1p., 1998).

H3cienBanu o6pa3uu

I/ISCHG,I[BB.HI/ITG 06pa3u1/1 CbC 3CJICHU XPOMCH-
AbpiKalu U XpOM-BaHAAWCBU  CIOAU  OT
HeHTpaJ'IHI/I POZ[OHI/I, KaKTO U aconruupanuTe €
TX Oeau CJII0[Y, €a OT PA3KpUTHUA HAa MpaMOpH
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mpu BIUBaHeTo Ha p. JlykoBuma B Yenemapcka
pexka (262), c. JImikoBo, AceHoBrpaacko (304),
kakto W mpu c¢. OruasaoBo (198* u 198"),
[Mazapmxumko. 3a cpaBHEHHE ca W3CIICIBAHU
XAMUYHATE CBHCTaBH Ha HEOIBETCHa Osia
cIrola OT Mpamopu Tpu c¢. Tpu Boawiw,
Mazapmxumko (197) u Ha enpomocnecta (1o 1
cm?) 6siIa CI0JIa ChC 3C/ICHUKAB OTTEHBK (607)
OT AaIUINTOWICH, HAa MeCTa C IerMaTOWACH
00JHK THaifc, OTHACHIN ce KbM T. H. baukoBckH
JMENTATOUAHU THAlCH, OT OKONHOCTHTE Ha
IOrosckoro xanue, CU or c. Hapeuen.
Paskputmara wHa wMpamopu B lleHTpanHun
Pomonn, B koWTO ca HaMepeHH XPOMCBHIBP-
KAl W XPOM-BAaHAIIUCBH CIIOAM, JIEKaT B
mpopuna Ha MeTaMOp(GHHUS KOMIUICKC IIO-
BHCOKO OT BauKOBCKUTE NENTHTONTHH THAHCH.

B Usrounu Pononu 3eneHH XpoMCh-
IIBPIKAIIH CIIOIN Ca YCTaHOBEHH B MPaMOPH OT
OKONHOCTHTE Ha ¢. Kammiuckm — god,
Usaitmosrpancko (2432, 2433, 2434, 2435,
2438).

OnucaHue Ha CJAIOAUTEe U MHHEPAJTHHUTE
MM aCOIHaAIMH

Haxoouwe npu p. Jlykosuya

Jlebenmure 10  HSAKOJKO METpa  HEYHCTH
MPaMOPHH TMa4YKH [IPU YCTHETO Ha p. JlyKoBHIA
ce mpociorBaT ¢ aM(puOOI-OMOTUTOBH IIHCTH,
ChIbpXKAIK  XJOPUT, €MUAOT W TpaHar.
Mpamopute ca cuBobenu, IpeOHO3bPHECTH
(0,5-2 mm), gecto chabpxkamy e (mo 15 x
3 cm), u3rpajeHd MNPEAUMHO OT JHOICHI,
am¢pudoI, enuIoT, KBapIl. Eqnanann
Onemo3eneHd  JIIOCIH, WM arperatHu
CTPYIBaHUSI OT XPOMCBHIBpPIKAIIA CIIOAA C
pasmepu 1o 2-3 mmz, M3rpKAAT THHKU 10 2
mm  WBHLOK, WIA  ca  pa3npbCHATH
HEOPDHUEHTHpPAHO K3 KapOOHAaTHAaTa Maca.
3eneHara clOOga  ACOLMUpPA MPEJUMHO ChC
3eneHo-KadsB ¢uoronur (<0,1-2 mm) u mo-
pAAKo c¢he cBemio3eneH amdubon (0,2-0,5 mm)
IpeOHO3BPHECT KBapl, Hemaodpe odopMeH
npebHokpuctasied TUTaHuT (0,1-0,5 mm) u
cutHOKpHCcTaleH (<0,05 mm) mupur.



Haxoouwe npu c. Jlunkoso

B kapuepa, namupama ce CU ot cenoro, ce
pasKpuBar 6enn, YHCTH, MpEeUMHO
eapossprectH (10 0,5 cm”) MpaMOpH OTHACSHE
kbM CHTOBCKaTta MpaMOpHa CBHUTa, CIOpPEN
WanoB u ap. (1984), mmm [loOGpocraHckara
MpaMopHa cBuTa, cropen Koxyxapor (1984).
3eeHa XpOMCHABPIKAINA CIOAA, C Pa3MEpH /10
2 X 2 mm ce HaOmOIaBa 3aemHO C IpeOHO-
kpucraneH (<0,1 mm) OKucClieH TUPUT B MHOTO
ThHKH (1-2 mm) MBUIM MO HIMCTO3HOCTTA Ha
Mpamopute. Cpelna ce u JpeOHO3bPHECT KBapI]
(<0,1-0,3 mm) B acomuanms ChC CHBO3EICH
JpeOHOKPHUCTAJICH AWOICHI W THMHOYEPBEH
npm3matideH pytia (0,1-0,3 mm).

Haxoouwe npu c. Ocnanogo

Cpen otHacsiHUTE KBM JloOpocTaHCKaTa cBHTA
(KoxyxapoB, 1984) wmpamopu mpu c.
OrusiHOBO, KouTo criopen MBanoB u ap. (1984)
HSIMaT HOPMAaJIHN CTPATUIPa)CKH OTHOIICHHUS C
OCTaHAINTE YacTH Ha MeTaMopQHHUS pas3pe3 B
Henrpanun Pomomu, ce cpemar pasiuyHH 110
3bPHOMETPHS M BT MpPaMOpHH NapTuu. B
kapuepara mpu c. OrHSIHOBO TpeoOiamgaBaT
IUTBTHA ~ CHBOOENM, Ha MecTa IIETHECTO
OLIBETEHH, OEXKOBH [O CHBOPO30BH, WIH C
PBXKINBHA OTTCHBIN PA3HOBHAHOCTH. 3eJeHara
XpOM-BaHaIueBa cirona oopasysa ¢uam (1,5-2
mm) WBHIM, Ha MecTa C XapakTep Ha
MPOKHUJIKH, WIN OTACTHHU METHECTH yJacThIH C
pasmepu 10 Hakosko cm’. [To-uecto cmonara e
npedromocnecra (0,1-0,5 mmz), HO Ce Ccperar
U 1o0pe opOopMeHH, C KPUCTAIHH OYEpPTaHUS
IUTACTUHKH, JOCTHTaIy 10 4-5 mm?>. LIBetnT €
CMaparioBoseleH 10 HacHTeHosemeH; Ng'
1,602, otH.T. 2,83-2,84 (198b, No 16, 17; Tabn
1). Tlo mykHaTWMHM W B MaJK{ TpPa3HUHU €
HaOJII01aBaHa OYEBHIHO MO-KBCHO 00pa3yBaHa,
IpeKpHUcTanu3upanga, CcuTtHomocnecra (<0,5
mm), O1eno3eneHa CiIOAa. YCTAaHOBCHO € Ha
MeCTa MPHUCHCTBUETO 3a€IHO ChC 3€JICHA XPOM-
BaHaJWeBa CII0Ja ©M  Ha  OE3lBETHH,
Hecbabpkaiy Cr 1 V pa3HOBHIAHOCTH.

B obpasmure ¢ xpoM-BaHaMeBa CI01a ca
YCTAaHOBEHH CJIEJHUTE MUHEpaJIM: KBapl,
rpadur, kanueB ¢enammar, Os1a CiOAa,

OWOTHT, amaTHT, IpPaBHUT, TpaHAT, THTAHMT,
PYTHII, PUIMAOIMT, MAarHETHUT, JECHHIAOKPOKHUT,
nUpHUT, KileiiopaH. C H3KITIOYCHNE Ha CITIOAUTE,
rpaduTta M IHUPUTA, YHUTO Pa3sMEPH JOCTHTaT
0 2-3 mm, OCTaHAINTE MHUHEPaId Ca MHOTO
npeOnu, odOukHoBeno <0,1 mm. Xpowm-
BaHA/MEBATa CIIOJA KPUCTAIU3UPA HPEIUMHO
CaMOCTOSITEIIHO, HO C€ Cpellla U B aCOLUAIUS C
anaTuT, KBapll, TUTaHUT, PYTHI, TpaduT U
IIUPHUT, KOUTO HEPSIJIKO Ca BKIIFOUSHHU B HEsl.

Haxoouwe npu c. Kamuncxu oon

B okxonHoctuTe Ha @ cC.
MpaMOpUTE IPOCJIOMBAaT THaiicu, THaico-
IIUCTH, KaJIKOIIIMCTH, ampuOOIUTH,
BKJIIOYBAIM Ha MeECTa MAaJK{, OyIMHHMpaHU
TeJla OT EKIOTUTH W  MeTaylTpaba’suTH.
3eneHara  XpoMChAbpXKaIIa  Clloa €
HaOmofaBaHa B JIpeOHO3BPHECTH MPaMOpH,
pPasKpuUTH C Kapuepa B OJIM30CT JO CEJOTO.
Cpema ce kato otaenH# mocm (2-4 mm?),
WMITH CTPYIBaHHS C pasMeps 10 1,5 cm’, kouto
oOpasyBat peayBamy ce, Ha Mecta npe3 0,5 10
3 cm, pebenmun mo 3-4 mm, ycrmopeaHH Ha
IIMCTO3HOCTTa  IIPOCIIOMKHU. Haii-uecture
MHUHEpAJIHU acolualuu, u3rpaxiaamu I1po-
CHOﬁKHTe, B MOBCYCTO OT KOUTO IMPUCHCTBA U
3eJIeHa CIIIofa, ca:

- 3ej1eHa ciof1a-0siia citojia-KBapi-¢Jio-
TOMUT-UOUBUT-PYTUII-TUTAHUT,

- 3eJIeHa CJII0a-KBapIl-(QIIOrOHT-XJI0-
PUT-LOU3UT-PYTHI-TUTAHUT-IIUPUT;

- 3eJICHa CITI0Ja-KBapIl-rpaduT-¢Ioro-
MUT-IUPUT,

- KBapI-(hJIOrOMUT-IIOU3UT-aMpHOOIT;

- KBapI-I[OU3UT-aM(PUOOII-THOTICU T~
MIAPUT.

[lBeTbT Ha XpoMChAbpIKaLIaTa CIIOAA
Bapupa OT Oneno3eneH JO cMaparioBO3ENCH;
Ng'1,581, otr.T. 2,78. (2434, No 6, Ta6m. 2). B
30HAJHOOIIBETCHH CIIIOJICHW IUIACTUHKU Ce
HAOJFOIaBaT MPEXOMU OT IOYTH OE3I[BETHU
BBTPELUIHN YacTU - IO IIO-CBETJIO - WIH IO-
ThbMHO3€JI€HOOLBeTeH! nepudepun. Yecto
3€JICHaTa CJIIoJila BKJIHOYBA THUTAaHUT, PYTWI U
MIAPUT.

Kamunckn  moxn
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KunacupuxaumoHHy ¥ TepMUHOJIOTMYHA
Oes1e:KKH

3eJIeHHUTE CITIOIH ChIBPIKAIIH XPOM CE OITICBAT
OOMKHOBEHO ¢  TOHATHATA  (QYKCUT ©
Mapuno3ur. IIspBoHadanHO KBM (yKcuTa ca
OTHACSHU MYCKOBHUTHU ChAbpxamu Cr,Oz >1%,
a KbM MAapHIIO3UTa, MYCKOBUTH C IO-HHUCKH
ceabpkanus  (Whitmore et al, 1946).
3anazBaiiku MOHSATHETO ¢bykeur 3a
MYCKOBUTUTE C BHCOKO CBbIbp)KaHHE Ha
Cr,03>1%, Hup u nap., (1966) cwmsrat, de
Ha3BaHUETO MApUIO3UT € M3JIHIIHO M Thi KaTo
MOBEYETO OT omucanute mpeau 1962 r (korato
e myOnmukyBaH Tpyaa uMm “‘CkanmooOpasyBaiin
MHHEpaIn”’) KaTo MAapHIIO3UTH CIIOOH ca
BUCOKOCIUTUIINEBH ~ MYCKOBHTH  ((eHrurn),
IpeaIaraT BMECTO MapHIIO3HT Aa C€ M3IOJ3Ba
Ha3BaHUETO XPOMCBHABPXKAIl WIA XPOMOB
¢errur. 3a ChABpXKALIMTE BaHAIWN 3EJICHU
MYCKOBHTOBH CIFOJH, KOUTO Ca MHOTO PEIKH B
npupojaTta, HE Cca  H3MOJA3BaHM  JOCera
CIELMaTHN Ha3BaHWA. M3KkmodeHne mpaBu
POCKOENUTHT, KOWTO € KPacH BaHAINEB WICH B
rpynata Ha JUOKTaCAPHUYHMTE  CIIOAM.3a
M30ATBaHE Ha HESICHOTH NPH HaNMEHYBAHETO
Ha  JAMOKTaeIpUYHH  CIIOAW  CHIBPIKAIIN
enementu-npumecu karo: Li, Ti, V, Cr, Mn,
Co, Ni, Cu, Zn u np., Bailey (1984) npennara
Jla ce M3IOJ3BAT IpHaraTeJHM KbM HMMEHaTa
Ha CBOTBETHHTE KpallHW 4JICHOBE Ha TE3H
CJIIOIM, HAaIlpUMEpP XPOMOB MYCKOBHT BMECTO
(yxeur.

Hue wnsnomsBame, B CHOTBETCTBHE C
yKa3aHUATa B HOMCHKJIATypaTa Ha CIIOIUTE
(Rieder et al., 1998), HazBaHUATa XPOMCBHIBP-
JKalll MyCKOBHT, BMECTO (DYKCHUT U CHOTBETHO
XpOMCBHIbpKal (EHTuT, BMECTO MAapHIIO3UT,
3a CIIIOJH, B KOUTO ChABbpKaHHeTo Ha Cr e 1mo-
aucko ot 0,1 Qopmyman emmaum (¢. €.) u
XpOM-BaHaIEB MYCKOBUT, WJIH XPOM-BaHAINEB
(beHTHT, 3a CITIOJNUTE C TO-BUCOKU ChIBPKAHUS
HaCru V.

C nonATHeTo (QEHruT, KOETO CIOpE] Ta3H
KIacuduKanysa e CepuifHO Ha3BaHHUE, a HE UME
Ha KpaeH 4JeH, C€ HapuyaT KaJHeBH
JVOKTAeAPUIHN CIIIOAN, TPEXOAHH UIIEHOBE
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KAlzkAlslj,O 1 ()(OH)Z -
KAI(Mg,Fe* )181,0,o(OH),
CClIaA0OHUT

MCKIAY MYCKOBHUT
AITyMOCCIaJOHUT

)5 MYCKOBUT -
KFe*' (Mg,Fe?).Si40,4(OH),.

XHMH3BM HA CJIIOUTE

Hamnpasenure 59 MUKpOCOHAOBH aHAJIU3H
¢ JEOL Superprobe-733, (anamutuk L. Unues)
ONpENeNsAT  CHIOJUTE  KaTo  MYCKOBHTH.
OTKpOsIBaT Cc€ HSIKOM XapaKTepHH YEpTH U
TEHJCHIIMY B M3MEHEHHETO HA XMMHYHHUTE MM
CHCTaBH.

KAl s(Mg,Fe*)q5Si3 sAly s01o(OH,F),,
pasriIexgaH JOCKOpPO OT pelWlia aBTOPH, B
toBa yucno Bailey (1984) u Guidotti (1984),

KaTo KpaeH YJICH B rpyHaTa Ha
I[I/IOKTaeI[pI/I‘IHI/ITe CJIIFOOHU.
36
oo
o
34 |
o
n
32 ¢ nﬁ: s
B
3.0
0.00 0.25 0.50

Mg

Owr. 1. 3aBucuMocT MexIy cbabpxkaHuata (. e.)

Ha Si m Mg, dYepHHM KBagpardyeTa - CIIOIU
ChABpKAIIM V, TpasHU KBaApaTdeTa - CIIOIM
HechbAbpKay V. 3HAIMTE ca BAIUIHU 32 BCUYKH
¢durypu

Fig. 1. Si versus Mg (p. f. e.); solid squares - V-
bearing micas, open squares - V-non-bearing micas.
Symbols are the same for all figures



Tabmuual. Ilpedcmasumennu MUKpOCOHOO08U AHATU3U HA XPOMCOOBPIHCAUU U XPOM-8AHAOUESU MYCKOSUMU U
geneumu om Llenmpannu Pooonu u xpucmanoxumuunu gopmyau npu O = 11; ¢ - yenmpanua vacm, r -

nepugepna wacm na crrooeHume uHOUSUOU (meai. %)

Table 1. Representative microprobe analyses of chromium-containing and chromian-vanadian muscovites
and phengites and crystallochemical formulas based on O = 11, c - core, r — rim (wt.%)

Sample 607 262 304 197 198*

No 1 2 3c 3r 4c 4r 5 6 7 8 9
Si0, 53,31 52,63 46,87 48,68 47,21 47,50 51,89 49,38 51,39 48,11 47,14
TiO, 0,15 0,37 0,20 0,10 0,30 0,28 0,33 0,27 0,19 0,27 0,43
Al,O; 25,21 26,61 3521 36,63 35,14 3576 30,69 29,99 29,03 29,51 29,16
Cr,04 0,01 0,07 0,15 0,09 0,13 0,12 - 0,49 0,56 1,56 1,52
V,0; - - - - - - - 1,43 1,01 2,97 2,93
FeO 2,75 1,66 - 0,06 - 0,07 - 0,04 0,12 - 0,07
MnO 0,21 - 0,04 - 0,10 - 0,05 0,02 - - -
MgO 3,65 4,13 0,85 0,50 1,09 0,94 3,46 2,63 3,75 2,13 2,18
CaO 0,14 0,12 0,04 - 0,05 0,04 0,02 0,21 0,08 0,10 0,16
BaO - - - - - - 0,08 - - - -
Na,O 0,17 0,45 1,88 1,67 1,64 1,42 0,38 0,43 0,20 0,26 0,49
K,0 10,91 10,71 9,03 9,10 9,22 8,91 11,16 10,11 10,90 10,36 10,50
z 96,51 96,75 9427 96,83 94,88 95,04 98,06 9500 97,23 9527 94,58
Si 3,52 345 3,12 3,14 312 3,12 333 328 334 322 3,19
VAl 0,48 0,55 0,88 0,86 0,88 0,88 0,67 0,72 0,66 0,78 0,81
VIAL 148 1,50 1,88 1,92 18 1,89 1,65 1,63 1,5 1,54 1,51
Ti 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02
Cr - - 0,01 0,01 0,01 0,01 - 0,03 0,03 0,08 0,08
\% - - - - - - - 0,07 0,05 0,16 0,16
Fe 0,15 0,09 - - - - - - 0,01 - -
Mn 0,01 - - - 0,01 - - - - - -
Mg 0,36 0,40 0,08 0,15 0,11 0,09 0,33 0,26 0,36 0,21 0,22
Na 0,02 0,06 0,24 0,21 0,21 0,18 0,05 0,06 0,03 0,03 0,06
K 0,92 0,90 0,77 0,75 0,78 0,75 0,91 0,85 0,90 0,88 0,90
Ca 0,01 0,01 - - - - - 0,01 0,01 0,01 0,01
Ba - - - - - - - - - - -
Si/VAL 7,33 6,27 3,54 3,65 3,54 3,54 4,97 4,56 5,06 4,12 3,94

ITo-ronamara vacT ot 3eneHure cmogure 0,25 Ha JuarpamaTa MYCKOBUT
¥MaT MOBMINEHO ChAbPXKaHue Ha Si>3,2 ¢. e.  adymocenagoHUT - cemagoHMT (Rieder et al.,
(tabn. 1, 2). OsumauaBame rH, cbItacHo  1998)
npemmoxkeaute ot Radoslovich  (1962) C Haii-Bucoko cpabpxanue Ha Si 3,52 ¢.

TpaHUYHH 32 (EHTUTHUTE CTOWHOCTH Ha Si 3,2-

3,5 ¢. e, xato ¢QeHrutH WM (HEHTUTOBU

MYCKOBUTH;  (pUTypaTMBHHTE WM  TOUYKH

Momnajar B IOJITO HA MyCKOBHTOBHTE CHCTAaBH
VIpy 24 VIn 5+, Vip 3+

c otHomernne  R™/(" R7+" R™) mexnay 0,15 u

€. OT aHalIM3UpAaHUTE CIIOIU, Ce OTINYaBa
€PONIOCIECTHAT (PEHTUT OT aIIMTOWJIHHUTE
rHaiicu npu FOroscko xanue (607). XuMU3MbT
My € MHOTO OJIM3BK 10 TEOPETHYHHS ChCTaB Ha
U7CaTHUSA (PCHTHT:
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Tabmuna 1. IlpogpmkeHne

Table 1: Continued

Sample 198°
No 10c 10r 11 12 13 14 15¢ 151 16 17¢c 17r
Si0O, 4998 50,54 49,30 4790 47,76 48,02 48,06 4484 47,14 46,40 46,58
TiO, 0,58 0,19 0,34 0,13 0,13 0,33 0,23 0,17 0,11 0,23 0,22
Al,O3 29,53 28,39 30,52 30,49 28,88 28,68 26,07 26,11 29,11 26,01 26,79
Cr,03 - - 0,37 0,99 1,78 1,93 2,05 3,17 2,65 3,91 3,56
V,04 - - 0,96 1,76 2,91 2,19 2,96 4,11 4,82 4,89 5,20
FeO - 0,02 0,15 0,13 - 0,12 0,05 0,15 0,18 0,06 0,02
MnO 0,01 0,03 - - - - 0,03 - - 0,12 0,07
MgO 4,21 4,37 3,13 2,88 3,05 3,35 3,63 2,82 1,85 3,05 2,73
CaO 0,15 0,09 0,25 0,16 0,11 0,19 0,10 0,14 0,16 0,07 0,17
BaO - - - - 0,01 0,15 - 0,20 - 0,26 -
Na,O 0,63 0,41 0,39 0,48 0,54 0,49 0,32 0,46 0,95 0,45 0,28
K,0 10,94 11,08 10,56 10,69 10,55 10,45 10,69 10,38 9,02 9,57 8,43
) 96,03 95,12 95,97 95,61 9572 9590 94,19 92,55 9599 95,02 94,05
Si 3,29 3,36 3,25 3,19 3,19 3,21 3,27 3,15 3,15 3,17 3,17
VAl 0,71 0,64 0,75 0,81 0,81 0,79 0,73 0,85 0,85 0,83 0,83
VIAL 1,58 1,58 1,62 1,59 147 147 132 132 144 126 132
Ti 0,03 0,01 0,01 - - 0,01 0,01 0,01 - 0,01 0,01
Cr - - 0,02 0,05 0,09 0,10 0,11 0,17 0,14 0,21 0,19
v - - 0,05 0,09 0,15 0,11 0,17 0,23 0,26 0,27 0,28
Fe - - 0,01 - - - - 0,01 0,01 - -
Mn - - - - - - - - - - -
Mg 0,41 0,43 0,31 0,28 0,30 0,33 0,37 0,29 0,18 0,31 0,27
Na 0,08 0,05 0,05 0,06 0,07 0,06 0,04 0,06 0,12 0,06 0,04
K 0,92 0,94 0,89 0,91 0,90 0,89 0,93 0,93 0,77 0,83 0,73
Ca 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 - 0,01 0,01 - 0,01
Ba - - - - - - - - - 0,01 -
Si/VAL 4,63 5,25 4,33 3,94 3,94 4,06 4,48 3,70 3,70 3,82 3,82
Cnromure B o0pasud  OT Heyuctd 3,9, mokaro mpu (EHTUTHTE TO ce Kosebae
mpamopu (197, 262, 2434) nokasBar Mmexay 4,0 u 7,3.

OOMKHOBEHO IIOBMIIEHH CTOMHOCTH 3a Si>3,2
¢. e. B HiKOH ciy4ad B €MH U CBHII 00pazell
(198b, 2435, 2438) ce HaOmoIaBaT MpPEXOad
MEXITY HHUCKOCHIIULIEBH MYCKOBHTOBH
ChCTaBU U (PEHTHTOBH MYCKOBHTH. B mpyru
(304, 2433), KaKTO CBhCTaBHTE Ha
HEOI[BETEHHWTE, Taka M Ha  3CIICHHTE
XpOMCBIBPKAIIN CIIOAW Ce IOOMKaBaT o
WJICATHUST MYCKOBHT; T€ CE XapakTepH3UpaT C
HUCKHU CTOMHOCTH Ha oTHOIeHHeTo Si/'YAl 3,4-
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Cmomute ot Llentpanau Pomomm, ¢
M3KJIIOUEHUE Ha T€3U OT HEYUCTUTE MPaMOPH
mpu p. JlykoBuma u  (PEHIHTBT  OT
alIMTOMIHUTE THakicu, ca Oeguu Ha Fe; B
caroauTe OT Kapuepure 1npu Jlunkoso,
OrasiHOBO M Tpu BOAMIIM, CHABPKAHUETO HA
FeO ne nHamxsbpnsa 0,15%. OTHOCHTENHO MTO-
BHCOKO € TO B citoaute oT Kamwmicku 107,
01<0,1 mo 1,4%, xato B 60% OT aHAIU3HUTE €
mo-Hucko oT 0,5%.



Tabmuna 2. IIpedcmasumentu MUKpOCOHOO8U AHANUZU HA XPOMCBHOBDHCAWU MYCKOGUMU U heHeumu om
Hszmounu Pooonu npu O = 11; ¢ - yewmpanua yacm, v - nepugpepHa 4acm Ha clooeHume UHOUSUOU

(mean. %)

Table 2. Representative microprobe analyses of chromium-containing muscovites and phengites and
crystallochemical formulas based on O = 11, c- core, r — rim (wt.%)

Sample 2432 2433 2434
No 1 2 3 4 5¢ 51, 51, 6¢c 61, 61, 613

SiO, 4925 4950 4739 4493 49,71 50,89 50,58 50,76 52.84 51,16 47,50
TiO, 0,70 0,51 0,84 0,56 047 056 0,72 057 062 062 088
ALO, 30,98 31,36 3535 33,61 3020 2998 3041 31,37 32,05 31,35 30,05
Cr,0; 0,01 0,13 0,14 0,21 - 016 030 013 032 049 0,68
V203 - - - - - - - - - - -
FeO 0,58 0,74 034 024 030 0,13 026 0,11 006 0,19 0722
MnO - - 0,10 004 0,14 - - - - - -
MgO 2,54 238 096 1,13 298 356 337 3,10 3,16 326 285
Ca0 - - - - - - - - - - -
BaO - - - 0,10 016 0,09 - - - 0,07 022
Na,O L13 132 0,82 09 136 125 1,00 133 135 1,13 0,77
K,O 9,58 9,62 10,47 10,22 980 990 1025 9,66 9,60 9,93 9098
b) 94,77 95,56 96,41 91,94 9512 96,52 96,98 97,03 100,0 98,20 93,15
Si 327 326 3,10 3,09 329 332 329 328 331 328 323
Val 0,73 0,74 090 091 0,71 0,68 0,71 0,72 0,69 0,72 0,77
VIAL 1,69 1,70 1,83 1,82 1,65 1,62 1,62 1,67 1,67 1,64 1,63
Ti 0,03 0,03 0,04 0,03 002 003 004 003 003 003 004
Cr - 001 001 001 - 00l 002 00l 002 002 004
A\Y4 - - - - - - - - - - -
Fe 0,03 0,04 0,02 001 002 001 001 00l 001 001 -
Mn - - 0,01 - 0,01 - - - - - -
Mg 0,25 023 0,09 0,12 029 035 033 030 029 031 029
Na 015 0,17 o110 0,12 0,17 0,16 0,14 0,17 0,16 0,14 0,10
K 0,81 08 087 09 08 08 08 08 0,77 081 087
Ca - - - - - - - - - - -
Ba - - - - - - - - - - 0,01
Si/VAL 448 440 344 340 463 488 4,63 455 480 455 4,19

3a pazmuka ot Fe, koeTo mopajau HUCKUTE
CH CBABPXKAHUA B CIydas Urpae He3HaYHTEIHA
ponst mpu YepMaKoOBOTO 3aMECTBAaHE MEXIy
OCHOBHMTE KaTHOHM B CbCTaBa Ha CIIOJIUTE,
Mg e CBIIECTBEH (axTop npu
KOHCTHTYHPAHETO Ha ()CHI'MTOBUTE MYCKOBHUTH
(¢pur. 1). Haii-Bucoko e chabpKaHHETO Ha
MgO 3,6-4,4% BbB (deHruTHTE oT

AIUIMTOMIHUTE THAWCH M MpPaMOpUTE IIpU .
JlykoBuma, KakTo ¥ B JBE O€3IBETHH
¢enruroBu pasHoBuaHocTH OT OrHsHOBO. C
HUCKU cToiiHOCTH Ha MgO ce oTimMyaBaT
MYCKOBUTHTE oT JIunkoso, CpenHo
ceabpxanue 0,83% wu  obpazenr 2433 or
Kamuncku gon - cpenHo cwhabpxkanue 1,2%.
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Tabmuma 2. IlpogpmkeHne

Table 2: Continued

Sample 2435 2438

No Tc Tr 8c 8r Or 10c¢ 10r 11c 11r
SiO, 47,65 48,32 48,74 48,86 48,92 47,12 4933 4730 49,80 46,93
TiO, 0,49 0,67 0,74 0,67 0,41 0,31 0,42 0,59 0,64 0,58
ALO, 31,08 3327 32,61 33,09 3031 29,51 30,77 32,75 30,28 30,95
Cr,0; 0,09 0,11 0,09 0,13 - 0,06 - 0,12 0,15 0,23
V203 - - - - - - - - -

FeO 0,75 0,98 0,97 1,06 1,14 1,34 0,97 0,30 0,96 0,83
MnO - - - 0,04 0,09 - 0,04 0,22 - 0,03
MgO 2,18 2,15 2,22 1,98 2,67 2,67 2,41 1,97 2,84 2,39
CaO - 0,06 - 0,04 - - - - . .
BaO - 0,22 - - - 0,11 - - - 0,30
Na,O 1,16 0,77 0,84 0,71 1,46 1,15 0,71 0,54 1,17 0,62
K,O 9,54 10,31 10,41 10,40 9,38 9,36 10,38 10,94 10,10 10,87
b) 92,94 96,86 96,62 96,98 9438 91,63 95,03 9523 9594 93,73
Si 3,23 3,16 3,19 3,19 3,27 3,26 3,28 3,16 3,28 3,19
Val 0,77 0,84 0,81 0,81 0,73 0,74 0,72 0,84 0,72 0,81
VIAL 1,72 1,73 1,71 1,73 1,66 1,66 1,69 1,73 1,63 1,68
Ti 0,02 0,03 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03
Cr - 0,01 - 0,01 - - - 0,01 0,01 0,01
A\Y4 - - - - - - - - - -
Fe 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,08 0,05 0,04 0,05 0,05
Mn - - - - 0,01 - - 0,01 - -
Mg 0,22 0,21 0,22 0,19 0,27 0,28 0,24 0,20 0,28 0,24
Na 0,15 0,10 0,11 0,09 0,19 0,15 0,09 0,07 0,15 0,08
K 0,83 0,86 0,87 0,87 0,80 0,83 0,38 0,93 0,85 0,94
Ca - - - - - - - - - -
Ba - 0,01 - - - - - - - 0,01
SiVAl 4,19 3,76 3,94 3,94 4,48 4,40 4,55 3,76 4,56 3,94

Ti u ocobeHo Mn B3emar ciaabo ydacThe B
CchCTaBa Ha W3CJICIBAHUTE CIIOAN.
Coawspxanuero Ha TiO, Bapupa ot 0,2% 10
1%; cpeaHoTO My ChIbp)KaHHE B CIIOJIUTE OT
Hentpanau Pomorm e 0,25%, a B Te3u OT
Kammicku mon - 0,6%. He ce ycraHoBsBar
KOpEJIAlMOHHN ~ 3aBHCHMOCTH Mexay Ti u
OCTaHAJIUTE eJIeMEHTH, HO ce ouepTaBa ciaba
TCHACHIUA Ha HaMaIsABAaHC CHABPKAHHUECTO MY
B MepU(EepHUTEe YacTH Ha TrojsiMa 4YacT OT
AHATU3UPAHUTE CITIOIIH.

B 1oBeye oT I10JIOBUHATA oT
aHATU3UPAHKUTE CITIOM ChabpxKaHueTo Ha MnO
¢ IOJ 4YYyBCTBHTCIHOCTTA HAa METO/Aa, a B
ocraHanmute ce konebae mexay 0,01 u 0,1%,
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Kato camo B 7 cmy4as e mo-Bucoxo (0,11-
0,22%).

Benuku 3enenu cmonu ot LleHTpanHu
Pomomn u Kammncku nmon cwsaspxar Cr, a
npeobiajiaBaliaTta 4acT OT Te3W B Kapuepara
nmpu OrasHOBOo M V. Cmogutre ¢ HHUCKU
ceappxanns Ha Cr <0,1 ¢. e. (0,04-0,68%
Cr,0;) Hapu4aMe XpOMCBhABPIKAIIN MYCKOBUTH
n QeHruTH, a caogure oT OrHSIHOBO, B KOUTO
Cr 1 V umar mo-sucoku csaspxkanus ot 0,1 ¢.
€., ompernensiMe KaTo  XpPOM-BaHaJHEBU
MyckoBuUTH U (enrutu (tadbm. 1, 2). He ca
YCTaHOBEHH Pa3Nuyuusl MEXIy ChIbpIKaHMATA
Ha Cr B XpOMCBABPXKAIIUTE MYCKOBUTH U
XPOMCBHIBPKALIUTE (DEHTHTH.



Pasmpenenennero Ha Cr e HEpaBHOMEPHO
KaKTO B PaMKHTE Ha CIIOAWUTE B €IWH W CHIIU
oOpaszer, Taka U B pa3IMYHATE YaCTH HA €HA U
ChIla CIFOJICHA TUIACTHHKA. B moBewero ciaydan
ce HaOmomaBa TEHACHIMA KBbM yBEJIHMYaBAHE
cpabpxkanneTo Ha Cr OT [EHTBpa KbBM
nepudepuaTa Ha OTACITHUTE IDIACTHHKH, T00pe
u3pazeHa B cimoante oT Kamwmicku mon (Tadm.
2). Cpemnoro cwaspxkanme Ha CrO; B
XpOMCBABPXKAIIUTE CcIoan oT JImikoBo
Jlykouua e 0,12%, a B Te3u ot Kamuncku non
- 0,68%. To e MHOro mO-BHCOKO B XpOM-
BaHagueBuTe cmoau ot OrasHoBO - 1,97%,
npu Bapuauumu Mmexnay 0,39 u 3,87% Cr,0s;
caMO B TPH OT aHAJM3HUTE CHABPKAHUETO HA
Cr,0; e mo-uucko or 1%. Benmuku xpom-
BaHAIWEBHU CIIOAM CE€ OTIUYABAT C IIO-BHCOKO
ceabpxanne Ha V (V,0; 1,67-5,20%, cpemHo
3,13%) otkoakoro Ha Cr; OTHONICHHETO
V,03/Cr,0; Bapupa mexny 1,3 u 2,9; cpenna
croiHoct 1,8,  VYcraHoBeHa e  mpasa
KOpEeJTAallMOHHA 3aBUCHMOCT MEXIY CBABpPIKA-
ausara Ha Cr,O; 1 V,0; (¢wur. 2).

Bucokure cpabpxkanuss Ha Cr u V B
3eneHnTe cimogun oT OTHIHOBO ONIpeaessT
HUCKOTO, TOJ  KOpelaluoHHAaTa  KpPHBA,
pa3nojokeHne Ha (UTYpaTHBHUTE UM TOYKH
Ha mmarpamata ' (Fe’' Mg)+Si - VAI+VAI
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Fig. 2. Cr,0; (wt. %) versus V,0; (wt. %)
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®ur. 3. Yepmaxoso 3amectsane: *(Fe?' Mg) + Si --
VIAL+ VAL
Fig. 3. The Tschermak exchange: “'(Fe*" Mg) + Si --
VIAL+ VAL

(pur. 3). Twit xato Cr m V 3aemar 4act OT
MecTaTa Ha ''Al, To cxemaTa Ha UepMaKoBOTO
3aMeCTBaHE B Ciydas C€ W3IHCBAa KaTo:
Vi(Fe*' Mg)+Si=""(A1,Cr,V)+'VAl.
[TpaBoMepHO € cienoBaTenHO (UTypaTHBHHUTE
TOUKM Ha cmoan Ooratu Ha Cr wm V, win
enHoBpeMeHHO Ha Cr u V, KakBHTO ca XpOM-
BaHaJgueBUTe Cioan oT OTHSHOBO, Aa JeXar
61130 110, WM Ha upaeanHaTa YepMakoBa JIMHUS
(¢ur. 4).

Cymara Ha alKaJHUTE M aIKaJT03€MHUTE
enementn (K, Na, Ca, Ba) B kpucramoxu-
MHUYHaTa (opMysa Ha CIIOJNTE, C U3KIFOUCHNE
Ha JBe Kpaitau croitHocTH, 0,76 ¢. €. u 1,25 ¢.
€., Bapupa B CPaBHUTENHO TeCHU IpaHuu 0,89-
1,03 ¢. e., cpenno 3nagenue 0,97 . e.

Copabpxanuero Ha Ca, KOWTO MPHUCHCTBA
eqBa B 50% OT aHanM3MpaHUTE CIIOAU €
HesHaunTenHo (0,02-0,21% CaO).

Bapusr, npucserBam B 20 ot
aHAJIM3UPAHNUTE CIIOIM, UMa CHIO HUCKH
ceabpxanns (0,02-0,30% BaO).
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®ur. 4. Yepmakoso 3amectpane: * (Fe*',Mg) +
Si -- (AL, Cr, V) + VAL
Fig. 4. The Tschermak exchange: '(Fe** Mg) +
Si -- (AL, Cr, V) + VAL

He ca ycraHOoBeHH KOpeTallMOHHH 3aBHCHMO-
ctu Mexay Ca, Ba m ocraHamute eneMeHTH B
ChCTaBa Ha CIIIOUTE.

Hsma cTaOmmHM TeHIEHIHH B paslpene-
JICHHETO Ha aJKalHUTE eJEMEHTH MEXIy
MYCKOBHTOBHUTE Pa3HOBUIHOCTH. B ciromure ot
JlunkoBO, HampuMep, CPETHHUTE ChIbPIKAHUS
Ha K,0O u Na,O ca crotBeTHO 8,82 11 1,81%, a
B TE3W OT OCTAHAINTE HAXOAWIIA Ca CPEIHO
10,36% K,0O u 0,69% Na,O. CpaBHeHuero Ha
CBHIBPKAHUATA HA aJKAIMUTE B CIIOAWUTE OT
Kamuncku mon mokaspa cia®a TeHOEHUUS KbM
HamamnsiBane Ha K,O ot 10,63% cpenno, no
10,11% u yBenuuaBane Ha Na,O ot 0,67% 1o
0,97% oT MycKOBHTHTE KbM ()EHTHTOBHUTE UM
pasHoBUAHOCTH. OOpaTHH ca CHOTHOUICHHATA
uM B 6oratute Ha V u Cr ciaronu ot OrHSIHOBO;
MYCKOBUTUTE UMAT CPeIHH ChAbpxkaHusA 9,88%
K,0 1 0,55% Na,O, a peHruToBuTE MyCKOBUTH
10,65% K,0 u 0,39% Na,O.

O0cp:K1aHe HA XHMMH3MAa M reHe3nca Ha
3eJIeHUTE CJIIOIH

AHaj03u Ha XPOMCBIBPKAIIUTE 3EICHU CIIOIH
oT MpamopuTre B Pomommrte ca ommcaHum B
JuTepaTypara ¢ pa3IM4HU Ha3BaHWA - (YKCHTH,
MapHIo3UTH, XPOMCBABPXKAIMIM ¥  XPOMOBH
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MycKoBUTH ¥ (peHrutd. Kato XpoMchabpikamu
MYCKOBUTH Ca OIMCAHU W CIIOOW CBHIBPIKAIIU
enaoBpemeHHo Cr,O; (0,08-0,14%) u V,0;
(0,07-0,09%) (Amurpue, HNman-Illo, 1987).
Haii-uecto MmyckoBuTOBH ciatroau chabpxkamu Cr

ca HaOM01aBaHA B XUAPOTEPMaIIHH,
XHAPOTEPMAITHO-METACOMa-THIHU u
MetamopdoreHHn MHUHEPAIN3alnH.

[IpeobnanaBaT chCTaBU C HACKU CHABPKAHHS Ha
Cr,0; <1%. Psagko ce cpemar ciaiou C MO-
BUCOKH CbABbpPIKaAHUA. B CIIpaBOYHaTa
MHUHEpAJIOXKKa JIUTepaTypa ce LHUTHpa Karo
npenenHo cwpabpkanue Ha Cry,0O; 4,8% (Kocros,
1993) wmu 6% (Whitmore et al., 1946; Strunz,
1970; Deer et al., 1992 u ap.). Oka3Ba ce obaue,
€ UMa OonucaHuA Ha AUOKTACApPHUYHU CIOAN U C
MHOTO HO-BUCOKHM ChIbpkanus Ha Cr, ¢ wim 0e3
npucscTBue Ha V. Kiss (1960) nmyOnukyBa nanHu
3a “XxpoMoBa citofia”’ OT YHrapus ChAbpiKaiia
12,18% Cr,03 u 0,25% V,03. Inokraeapuyau
CIIOM C aHAIOTM4YHO Chabpkanue Ha Cr,0;
9,80-14,11% (MgO 2,49-3,48; FeO 0,92-1,18%)
ca otkputu otT bepnana-KoxxeBHHKOB U 1p.
(1990) B TepureHHo-kapOOHATEH KOMIUJIEKC B
IOxna Sxyrtus. Pymsannesa u  ap. (1984)
YCTaHOBABAT B ME€TACOMATUYHH KWK W JICHIU
Cpel JOJIOMHTH, IHCTH M auabasu B IFOxHa
Kapemnust “xpoMoB genrut” ¢ Bapuanuu Ha Cr,O;
Mexay 14,2 u 17,93% (MgO 4,0-10,7%; V,0;
0,3-0,87%), a Pesnmuxumii u gp. (1988)
cboOIIaBaT 3a CIIOJM C HEoOWYailHO BHCOKHU
cpabpxkanud Ha Cr u V. Cpen TsX ce pa3indaBaT
“BaHamMCHIBbpKAILM  (peHruTn” U “XpOMOBHU
¢denrutn” 0e3 Fe, ¢ Cr,03 16,74-19,22% u V,0;
4,29-6,15% MgO 4,29-7,97%) u
“BaHaJUHUCHABPKAL® WIN ‘‘BaHaAUN-XpPOMOBHU
myckoButu” ¢ Cr,0; 7,49-15,05% u V,0; 3,81-
6,93 (MgO 2,65-4,28%; FeO 0,53-1,09%).
VYcranoBenn ca B lOxHoTo Ilpubaiikamue Ha
Pycust, B MeTaMOp(eH KOMIUIEKC NPEICTaBEeH OT

JHUOIICUIUTH, arnaTuT-JuoInCua0Bu CKaJIn C
npexoau KbM  OJUONCHAOBH  MpaMoOph U
IPOCIOMKM OT MAar"He3sdalHd MpaMmMopu U
KBapIUTH.

JluokTaeqpuuHUTE  CIIOOAM  C  BHUCOKO

ChABPKaHUE Ha V, MpeoliiagaBamio HaJl TOBa Ha
Cr, kakButo ca cmogure oT OTrHSIHOBO, ce
cpemat MHOro psijko. Jlocera ca u3BecTHU



caMO HSAKOJKO HAaXOIWINa, MPEIUMHO C
MeTamopdeH mpomsxona. 3a “OapueBo-BaHAIUCB
myckoBUT” ¢ BaO 2,39%, V,0; 1,48%, V,0,
1,95% (Cr,0; 0,21%; FeO 0,48%), ycraHOBeH B
kBapi-rpaduroBn muctu B Kamudopuns, CAILL,
mume Snetsinger (1966). “Banammiichabpixama
3eneHa cmoma”’ ¢ 5,09% V,0; m 0,8% Cr,O4
ommcBat Imai et al., (1980) B xBapuutu OT
Perryomka Kopest. Kazachenko et al. (1993)
HaMHpaT B KOHTaKTHOMeTaMopdo3upaHu
BBIJIICHOCHU CeTUMEHTH OT [IpuMopueTo B Pycus
3eJIeH “BaHaJAMHCBHABpKaL] MYCKOBUT ¢ 2,73%
V,0; (FeO 0,34). PymsameBa u np. (1984)
onpeznenar B FOxna Kapenus, 3aenno ¢ “xpomMoB
(eHruT’, W “BaHAONEB MYCKOBHT , KOMTO
cpabpxka V,0;5 8,76-10,4%; Cr,O;5 3,6-4,72% n
MgO 4,0-10,7%.

CpIOCTaBIHETO Ha XHMH3Ma Ha Te3U
eK30THYHH 3acera 3eJIeHH JHOKTAaeHpUIHU
CIIFOJTN C BUCOKH chabpxkanus Ha Cr 1 V mokas3Ba
HSKOW OOIIN YepTH:

- B moBedero ciydam, BKIIIOYHTENHO B
cmogute oT OTHAHOBO, ChABpXKaHHETO Ha Fe e
mHoro Hucko (FeO <0,01-1,18%); camo B emuH
obpazen ot FOxna Kapenns to e mo-Bucoko FeO
-4,32% (Pymsnmesa u np., 1984).

- Ceabpxanneto Ha Mg (1,08-7,98% MgO)
BBB BCHYKH aHAJIN3HU € MO-BUCOKO OT ToBa Ha Fe,
kato B cimoma oT FOkna Kapemmst moctura mo
10,7% MgO (PymsaueBa u ap., 1984).

- 3HAYUTETTHUTE BapHaliy HA ChIbPKa-HAATA
Ha Cr m V ca CBIOPOBOJICHH CHC CHIECTBEHU
W3MEHCHUS B CHABPKAHUATA HA Mg U 0COOCHO
Ha Al, KOETO CBHAETEIICTBA 3a IIMPOK pa3Max Ha
U30MOPQHUTE 3aMeCTBaHUS MEXITY
IUOKTaeIPUYHUTE KATHOHH B CTPYKTypaTa Ha
OTIMCaHUTE JTOCETa 3EJICHHU CIFO/IH.

Hanpasen e omur (Tabm. 3) 3a
yeTHAKBSIBAaHE HA3BAaHUATA HA W3CICIBAHHUTE OT
HAC W UUTHPAHWUTE TO-TOpe IO JHUTEPaTypHU
JAaHHW 3€JICHW CIIOJW, OCHOBaBall Cce Ha
W3YHCIICHUTE CIIOpeN ITyOIMKyBaHUTE aHAIN3U
KpUCTATOXUMHUYHE ~ (OpMyJIH, CBOOpa3eH C
W3UCKBAaHMUATA Ha HOMEHKJIATypaTa Ha CIFOAHTE
mo Rieder et al. (1998).

[IpeobnamaBamara dYacT OT KOMCHTHpA-
HHUTE 3€JICHH CITIOJH CE OTHACST KbM MYCKOBHTA
B INUPOKUS CMHUCHI Ha TOBa MOHATHE. TyK ce

BKJIIOYBAT M ()CHTUTOBUTE Pa3HOBUIHOCTH, HIIU
NO-TOYHO (PCHTHUTOBUTE MYCKOBHTH, YHHUTO
XAMHYEH CHCTaB OTrOBapsl Ha MPUETOTO OT HAc
yernosue R*/(VR¥+V'R*) na e B nmTepsama
0,15-0,25.

OCKbIHHTE JaHHU 338 XUMH3Ma, (QU3HIHUTE

KOHCTaHTH ¥ MHHEPaIN3alMUTe, B KOHTO
yuactBaT cmoaute ot HOxna Kapemus wu
IOxnoto Ilpumopue B Pycus, kouto ce

OTJINYaBaT ¢ MHOTO BHCOKH ChIbpxaHus Ha Cr u
HO-HHUCKH, HO CBIIO 3HAYUTEIHH ChIBPKAHUS HA
V, 3aTpynHsBa 3acera TAXHOTO KiIacH(pHIHUPaHE.
[pemmoxeHnuTe OT HAac MO-TOpe Ha3BaHUS MMt
IO M3BECTHA CTCIICH CIICKYJIATUBEH XapakTep.
ToBa ce oTHacs MPEAUMHO 3a CITIOAUTE OTHECCHU
KBM aJyMOCeNafoHNTa 1 XpoMprmmmTa (Tadm. 3).

JBere cimronu, HapedeHH —“XpOM-BaHAIUEB
aTyMOCENaAoHUT U  “TUTUHA-XPOM-BaHAIUEB
aTyMOCENaoHuT” ca Hal-0MN3KH bi o)
AITyMOCENaIOHATa, BBIPEKH HUCKHUTE CHIBP-

xauus Ha ' Al (0,47 u 0,17 ¢. e.), mo-roxsiMata
4acT OT KOMTO € 3aMeCTeH OT OKTaeApHIHHTE
katuonu Ha V, Cr u Li. Bucokure croifHOCTH Ha
Mg u 10 W3BecTHa CTeleH Ha Fe*', kakto u Ha
orrourerrero ' R*/(VR*+VIR*) > 0,25, cpmo

npuOmmKaBaT — TE3WM  3€JMCHM  CIIOAM  KBbM
ITyMOCENIaIOHUTOBHS CchcTaB. O3HAUCHHUTE KaTO
“BaHaJANl-MarHe3neB xpoMpuT” u

“BaHAOMHICHIBP-KAIl MarHesueB XpoMmpmimt”’
CIIFOJTM, MOTAT Ja CE Pa3TIIekIaT KaTo IMPEXOJHU
MEXITY aTyMOCeNaI0HATa
KAl(Mg,Fez+)xSi4O]0(OH)2 u xpoMmminTa, CbC
cbeTaB KCrAlSiz049(OH),. OcHoBaHuME 3a TOBa
HaMHpaMe OT eJHAa CTpaHa BBB BHCOKOTO
cpabpxkanne Ha Mg 0,54-0,94 ¢. e., a ot mpyra,
BBB BUCOKOTO chabpxanne Ha Cr 0,94-1,13 ¢. e.
U TIPaKTHYECKH JIUTICaTa Ha VIAL

T'eonoxkata oOCTaHOBKa, B KOSTO ca
YCTAaHOBEHHW 3€JICHHUTE CIfomu chabpxkamu Cr,
wi Cr u V B lenrpannu u Usrounn Poponwy,
CBUJICTENICTBA 3a 00Opa3yBaHETO WM  IIpH
YCIOBHATA HA PETHOHANICH MeTaMop(u3bpM
(amdubonmTOB (pammec) B MpemUMHO OOTaTH
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Ha Si, K, Al, a Ha mecta u Ha Mg, HeuucTu
KapOOHATHH CETUMEHTH.

XpoMbT € eAMH OT XapaKTepHHTE
€IIEMEHTH-TPUMECU BbB BHCOKOMETaMOp(hHHTE
cKasi Ha POJONCKHS KPUCTAINH, YCTAHOBEH €
B OKHCHM W  CWIMKAaTHH  MHUHEPAIH.
[IbpBOM3TOYHUKBT My TpsAOBa 1a ce ThPCH B
ChCTaBa Ha MPOTOJHUTHTE (AKIECOPHH B
MBPBUYHUTE CEUMEHTH), KAKTO U B ChCTaBa HA

pasnmyHM  0asuTH WM ynTpabasMTH  OT
KpUCTanuHa. Manku Tena OT MAacHBHH
aMOpuOOIUTH,  CEepPIEeHTHHUTH,  aM(puOoi-

XJIOPDUTOBH INUCTH M APYTW MeTaynTpabazutu
ce pa3KpUBaT Ha MHOTO MECTa CpeJl MPaMOpHTE
OT TIOpeYneTo Ha p. Bbua, KakTo u B
okonHOocTHTEe Ha c. Kammickn mon. Ynrpaba-
3UTH ca IpexanonaraeMus U3TodHuK Ha Cr u B
3eJICHUTE XHUAPOTEPMAIHU CIIOAM (MapHIo-
3UTH) OT MaJaHCKUTe  OJIOBHO-IMHKOBU
Haxoauma (BoweB, 1996). U3rounmk Ha V
Morar nga ObAaT KakTo Merabasutm U
MeTaynTpaba3nuTH, Taka ¥ MbPBUYHO 000TaTeHU
C OpraHMYHO BELIECTBO CEAWMEHTH, B T. 4. U
KapOOHaTHH yTalku. B HEYHCTH
rpaduTChABPKAIM Mpamopu 1o p. Bwua ca
YCTaHOBEHH CBHABPKAHWUA Ha V JOCTHTAIIN IO
185 g/t (Hemy6nuKyBann gaHHK Ha . V3yHOB
u 71p.). B Mpamopure ot kapuepa bsnara ckana
npu A30Bup Bbua, ceabpikamu cpenHo 0,8%
rpadutr, ca HaMEpeHH BaHAIUEB MApracuT U

BaHAJMEB EJMHUT, KaKTO © Jpyrd V-
ChIBPIKAIM CUIHKATH U OKHCH (ApHaynoB U
ap., 1998).

XpoM-BaHaIUEBUTE MYCKOBUTH u

(eHrUTH OT TpPadUTCHABPKAIIUTE MPAMOPHU
npu ¢. OTHIHOBO ca €IUHCTBEHUTE YCTAHOBCHU
3acera y Hac 3€JICHH CIIOIH, ChIbpIKallH
eqnoBpemMeHHo Cr m V. Hanuuuero Ha mecTa
Ha CHTHOJIFOCTICCTH arperaTHH MacH OT 3eJeHa
cIrofa, OYEBUIHO c Ocne3u Ha
MPEKPUCTANN3AINA, B ACOIMAIATA HA KOWUTO
ca YCTaHOBGHH OIIE€ AamaTuT, THUTaHUT,
PUIAIONHT, MAarHeTHT, JETTHIOKPOKHT,
KIeiodaH, NHPUT, KOWUTO  MpPEAIoyarat
OTHOCHUTEITHO  I0-KBCHO,  XHIPOTEPMAITHO
MUHEpaooOpa3yBaHe, TIOCTABAT IO CEMHCHHE
B CIydYas, €JHOAKTHOTO, CaMO II0 BpeMe Ha
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pernoHanHUs Metamopdu3pM, oOpasyBaHe Ha
3esieHuTe Cr- 1 V-ChABPIKaLIY CIIOAM.
W3noxeHnTe DaHHU W CHOOpaKEHUS 3a
reaesnca Ha cpappkamute Cr m V 3eneHn
CIFOMU  TIpeArioyiaraT  BB3MOXKHOCTH 32
Hamupane W Ha npyru Cr u V-chIoppikamu
MUHEpaII B POJIOTICKUTE METaMOP(UTH.

Jlutepartypa

Apnaynos, B., Cs. Ilerpycenko, M. IlaBnoBa. 1982.
Bepunuiichappikamy Mapraput u (QYKCHUT OT
JeCWIIMIUpanu nermatutu B Puna. - [eoxum.,
Mmunepai. u nempoai., 15, 33-40.

Apnaynos, B., Cs. Ilerpycenko, E. Crangesa, JI.
Tamkep. 1998. BanaaueB mapracuT W ApYyrH
BaHaIMH-ChIbPKaIIN ampudonn oT
MeTtamopduus Komiuteke B Llentpanau Pogomnm.
- I'eoxum., munepan. u nempoai., 35, 69-78.

Bepnsaun-Koxesnukos, I1. B., 10. B. bornaunos, E.
JI. Po3unoBa, H. I1. Cumopos. 1990. O naxoake
XpOMCOJepKallell CIIoApl B JIOKEeMOPHICKUX
OTNOXEHUAX Yrylickoro rpadena (YO.SxyTus). -
3an. Bcec. munepan. 06-8a, 119, 4, 49-52.

Bones, U. K., A. H. [Inatonos, 1. Credanon. 1996.
3eneHa XpOMCBHABPIKAIA CIIOJA - MApPHUIIO3UT -
oT MapaHCcKkuTe XHIPOTEPMANTHH  OJIOBHO-
LIUHKOBU HAxXOIWIIA. - [eoxum., Munepan. u
nempoa., 31, 51-59.

Bopucos, U., H. Bopucosa. 1960. Bbpxy Hsixou
neTporpadCKi, XUMHYHA H (QU3HKOXUMHYHH
ocobeHocTH Ha Mpamopurte B boearapus. - 100.
CV, leon.-eeocp. ¢ax., 54, 1, Teonorus, 97-
1395

Hmurpues, 2. A., I'. A. Mman-mo. 1987. Xpomco-
JIeprKalie MyCKOBHUTBHI B METACOMaTHYECKHX U
THAPOTEPMANBHBIX oOpa3oBaHmsx [lammpa. -
3an. Bcec. munepan. 06-6a, 116, 6, 690-697.

Hup, V. A, P. A. Xaym, Ix. 3ycman. 1966.
Tlopoooobpasyrowue munepanvt. T. 3, M., Mup,
317 c.

HBanos, XK., C. Mockoscku, K. Komuesa, . Jlumos,
JI. Kumaitn. 1984. Teonormdeckoe cTpoeHHE
Hentpanpapix  Pomom. 1. Jlutoctpaturpadu-
YeCKOe paculIeHeHHe M OCOOEHHOCTH pa3pesa
MeTaMOP(HUIECKHX IMOPOA B CEBEPHBIX TACTAX
Hentpansreix Pogon. - Geologica Balc., 14, 1,
3-42.

Koxyxapos, [I. 1984. Jlutoctparurpadus moxem-
Opuiickux MeTamMopuueckux mopox Pomornckoii
cyneprpynnsl B LlenTpanbubix Popomax. -
Geologica Balc., 14, 1, 43-88.



Kombkosckuid, b. I'., K. b. borganos, C. JI. [lerpos.
1984. Munepanorus, reoxuMus ¥ TCHETHYHU
0CcOOCHOCTH Ha HaxoAumara mo pasziaoma ['omsiM
[Tanac-Pubnuma, Magancko pyaHo moue. - 1 00.
CV, leon.-eeocp. ¢ax., 74, 1, Teomorus, 97-
139.

Kocros, U. 1993. Munepanoeua. C., Texnuka, 734
c.

IerpoB, b. 1994. Ecmecmeenu dexopamusHo-
obauyosaunu ckanu 6 bvaeapusa. C., CbX, 314c.

Pesannkmii, JI. 3., E. B. Cxmapos, 3. .
Ymanosckas. 1988. Munepansl xpoma u
BaHaguss B CIIOASHCKOM  KPHCTATIMIECKOM
KOMILTeKce. - Memamopguueckue obpazysaHus
Odokembpus Bocmounoii Cubupu. C6. Hayd. 1p.,
Hosocubupck, Henpa, 64-74.

Pymsanesa, E. B., K. C. Mwumenko, JI. H.
KammaueBa. 1984. TaitHmomur u XpomBaHa-
JHeBBIE CIIOABI B MeTacomarurtax Kapemnm. -
3an. Bcec. munepan. 06-8a, 113, 1, 68-75.

Credanos, ., 1. K. bones, E. B. [Tanpmun, A. H.
[naronos, M. Munuesa-Crepanosa. 1988.
OUHOAUCIIEPCHU ~ CIOHCTH  CHIHMKAaTH  OT
MapgaHCcKuTEe OJOBHO-IIMHKOBH HAaXOAWINA. -
Teoxum., munepan. u nempor., 25, 28-45.

TepsueB, ['. 1963. Munepamoruss Ha OJOBHO-
LUHKOBOTO Haxoaume JumoB nmon - lomam
IManac. - Tp. eeon. bwae., cep. [eoxum.,
Munepan. u nempoi., 4, 93-124.

Bailey, S. W. 1984. Classification and structure of
the micas. In: Micas (Bailey, S. W. Ed.), Rew. in
Mineralogy, 13, 1-12.

Deer, W.A., R. A. Howie, J. Zussman. 1992. An
Introduction to the Rock-Forming Minerals.
Essex, Longman, 696 p.

Guidotti, C. V. 1984 Micas in metamorphic rocks. -
In: Micas (Bailey S. W. Ed.), Rew. in
Mineralogy, 13, 357-468.

Imai, H., H. K. Lee, M. Machida. 1980. Vanadium-
bearing green mica from the Jangsan quartzite in
Janggun mine area, Republic of Korea. - Clay
Sci., §5,221-236.

Kazachenko, V. T., L. A. Butsik, V. L. Sapin, I. V.
Kitaev, N. N. Barinov, G. A. Narnov. 1993 .
Vanadium-chromian tourmaline and vanadian
muscovite in contact-metamorphosed carbona-
ceous rocks, Primorye, Russia. - Canad.
Mineral., 31, 2, 347-356.

Kiss, J. 1960. Az uran-krom-vanadium eloszlazaes
az epigen kromcsillam szerepe a Mecseki Permi
ossrletben. - Foldtani kézIony, 90, 1, 73-82.

124

Radoslovich, E. W. 1962. The cell dimensions and
symmetry of layer-lattice silicates: Regression
relations. - Amer. Mineral., 47, 617-636.

Rieder, M., G. Cavazzini, Y. S. D’Yakonov, V. A.
Frank-Kamenetskii, G. Gottardi, S.
Guggenheim, P. V. Koval’, G. Miiller, A. M. R.
Neiva, E. W. Radoslovich, J-L. Robert, F. P.
Sassi, H. Takeda, Z. Weiss, D. R. Wones. 1998.
Nomenclature of the micas. - Can. Mineral., 36,
905-912.

Snetsinger, K. 1966. Barium-vanadium muscovite
and vanadium tourmaline from Mariposa county,
California. - Amer. Mineral., 51, 11/12, 1623-
1639.

Strunz, H. 1970. Mineralogische Tabellen. Leipzig,
Acad. Verlag., 621 p.

Whitmore, R. E., L. G. Berry, J. E. Hawley. 1946.
Chrome micas. - Amer. Mineral., 31, 1, 1-21.

Ilpuema na 18. 11. 1999
Accepted November 18, 1999



