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Abstract. The paper presents a generalization of the results of many years research on clay minerals that are 
products of hydrothermal-metasomatic, supergenic, sedimentogenic and metamorphogenic processes. X-ray 
powder diffractometry was applied with specific for clay minerals methods. 

Representatives of the following mineral groups have been established: kaolinite, pyrophyllite, smectite, 
vermiculite, mica and chlorite. Randomly interstratified clay minerals of different types are also present as 
well as the following regular 1:1 interstratified minerals: rectorite, hydrobiotite, chlorite-swelling chlorite and 
chlorite-vermiculite. Based on X-ray diffractometric data, the following structural characteristics of the clay 
minerals have been precised: order-disorder, polytypism, isomorphism, composition of exchange cations, 
presence of swelling interlayers and interstratified structures. 

Different genetic rock types from almost the whole territory of Bulgaria have been studied as follows: 1) 
hydrothermal-metasomatic: a) hydrothermal alteration of Paleogene acidic volcanics from the East Rhodopes; 
b) hydrothermal-metasomatic bentonites from the East Rhodopes; c) argillic and argillic type altered rocks 
from the Srednogorie and the Rhodopes. 2) supergenic: a) weathering crusts from the area of Plovdiv, the 
Rhodopes and Strandzha; b) karst formations along depositional breaks from different regions; c) kaoline 
sands from Northeast Bulgaria; d) vermiculite raw materials from the Srednogorie and the Rhodopes. 3) 
sedimentogenic: a) marine sediments from the Bulgarian Black Sea shelf; b) diagenetic-katagenetic, tectonic-
katagenetic and sedimentary bentonites from different regions; c) carbonate-clay and Priabonian sediments 
from Kardzhali region; d) Sarmatian fire-proof clays from the area of Pleven; e) Lower Jurassic clay from the 
Kraishte area; f) Mesozoic sediments from North Bulgaria. 4) metamorphogenic metapelites from different 
regions of the country. 

The quantity and distribution of individual groups of clay minerals in the different rock types is analyzed 
and the characteristic minerals or mineral associations for each rock type are precised. Several typical 
examples of utilization of clay minerals are discussed as indicators of mineral-forming processes as a result of 
which different rock types were generated including also industrial mineral raw materials: bentonites, kaoline, 
vermiculite and fireproof clays. 

Based on the association of the existing clay minerals and their structural characteristics, some 
petrogenetic interpretations are proposed, which help to reveal the genesis of different rock types including: 
the basic stages of lithogenesis in Bulgaria starting with the present-day marine deposits, rocks affected by 
different stages of post-sedimentary processes and ending with the metamorphic rocks. 
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Увод 

Широкото разпространение на филосили-
катните минерали (финодисперсните разно-
видности на голяма част, от които се 
отъждествяват с глинестите минерали) и 
особеностите на техните структури и 
състави ги правят важни индикатори за 
различни минералообразувателни процеси и 
обстановки в широк диапазон на физико-
химични и термодинамични условия. 
Актуалността на изследванията на глинес-
тите минерали в България се определя от 
тяхното широко разпространение в раз-
лични типове скали, част от които пред-
ставляват неметални полезни изкопаеми. 

Целта на настоящата статия е да бъдат 
представени в обобщен вид резултатите от 
дългогодишните изследвания на автора (от 
1960 година досега) върху глинести мине-
рали от различни генетични типове скали, 
формирани при разнообразни хидротермал-
но-метасоматични, супергенни, седименто-
генни и метаморфогенни  минералообразу-
вателни процеси по нашите земи. 

Методика на изследване  

Настоящите изследвания са извършени 
предимно с помощта на праховия рентгено-
графски метод, като първоначално са изпол-
звани цилиндрични рентгенови камери и 
камерата за малки ъгли (Стефанов и др., 
1968), а през последните десетилетия и 
модерни автоматични прахови дифракто-
метри. На рентгенографски изследвания са 
подложени няколко хиляди проби, като 
ограничен брой от тях са анализирани също 
така и с ДТА, инфрачервена спектроскопия 
и електронна микроскопия. 

Спецификата на структурите на глине-
стите минерали определя и някои възмож-
ности за химични и термични въздействия 
върху тях (насищане с органични течности 
и различни обменни катиони, обработка с 
киселини и основи, загряване до различни 
температури и други специфични мето-
дики). Чрез проследяване на измененията на 
рентгеновата дифракционна картина след 

тези въздействия се получава ценна допъл-
нителна информация за изясняване мине-
ралния състав на скалите и кристало-
химичните характеристики на присъст-
ващите глинести минерали (Рентгеногра-
фия, 1983; Crystal Structures, 1980). 

Детайлното изучаване на рентгеновата 
дифракционна картина на глинестите мине-
рали позволява да се уточнят няколко важни 
техни структурни характеристики – степен 
на подреденост, политипията, изоморфиз-
ма, състава на обменните катиони, при-
съствието на набъбващи междуслоеве и 
смесенослоести структури (Дриц, Коссов-
ская, 1991). Използван е и индекса на 
кристалинност на илита (Kubler, 1968). 
Всички тези данни позволяват по-обективна 
и прецизна генетична интерпретация на 
резултатите от рентгенодифрактометрич-
ните изследвания. 

Минерален състав на скалите и 
разпределение на глинестите 
минерали  
При изследванията на глинестите минерали 
у нас са установени представители от почти 
всички групи: каолинит, пирофилит, 
смектит, вермикулит, слюди и хлорит. 
Изучени са също така подредени и 
неподредени смесенослоести образувания, 
съдържащи слоеве, характерни за различни 
глинести минерали. 

От групата на каолинита са диагнос-
тицирани дикит, каолинит, неподреден по 
оста b каолинит и халуазит-7Å. Отделено е 
специално внимание за изучаване на явле-
нията на порядък-безпорядък при каоли-
нитовите минерали чрез използването на 
различни качествени и количествени 
критерии за разграничаване на различните 
структурни разновидности (Рентгеногра-
фия, 1983; Crystal Structures, 1980).  

От групата на смектита са 
установени монтморилонит и байделит, но 
когато е невъзможно да се уточни минерал-
ният вид е използвано наименованието 
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"смектити", като означение на групата. В 
много случаи се уточнява характера на 
обменните катиони (едновалентни или 
двувалентни).  

От групата на вермикулита е диагнос-
тициран само триоктаедричен вермикулит, 
като е детайлизиран характера на обменните 
катиони и присъствието на биотитови 
междуслоеве в структурата му.  

От групата на слюдите са установени 
представители на двете подгрупи – триокта-
едрични (биотит и флогопит) и диокта-
едрични (мусковит, илит, слюда с дефицит 
на междуслоеви катиони и парагонит), като 
са анализирани подробно техните струк-
турни характеристики (политипия, порядък-
безпорядък, изоморфизъм и присъствие на 
набъбващи междуслоеве от смектитов тип). 

От групата на хлорита са диагнос-
тицирани само триоктаедрични хлорити. В 
редки случаи са изучени подробно тяхната 
политипия и изоморфизъм до ниво 
уточняване на минералния им вид, но по-
често, особено когато присъстват в малки 
количества в многокомпонентни смеси, са 
означени с названието на групата – хлорити. 

В различните генетични типове скали 
са установени разнообразни смесено-
слоести глинести минерали както от 
неподредените, така и от подредените (1:1) 
разновидности (Stefanov, 1988). Неподреде-
ните са изградени от различни типове 
междуслоеве и с различни количествени 
отношения между тях. За първи път в 
България са описани следните подредени 
смесенослоести минерали: ректорит (1:1 
слюда-смектит) в хидротермални зони, 
пресичащи вместващите туфи в комплекса 
от палеогенските кисели вулканити от 
Източните Родопи (Stefanov, Yanev, 1981) и 
в аргилизити от Смолянско (Stefanov, 
Bahneva, 1989); хидробиотит (1:1 биотит-
вермикулит) в различни вермикулитови 
находища от Средногорието и Родопите 
(Стефанов, 1991; Stefanov, 1993); (1:1) 
хлорит-вермикулит в приабонските седи-
менти от Кърджалийско (Стефанов, 1986), и 
(1:1) хлорит-набъбващ хлорит в аргилизити 

от Маджарово (Stefanov, 1985). Много често 
в скалите, които съдържат подредените 
смесенослоести минерали присъстват и 
неподредени, изградени от същите типове 
слоеве, но със съотношения различни от 1:1.  

1. Хидротермално-метасоматични 
скали 

1.1. Хидротермално променени кисели 
палеогенски вулканити от Боровиш-
ката калдера, Източни Родопи 
Изследвани са кисели риолитови туфи, сред 
които са внедрени куполи на изстискване на 
дайки с риолитов състав. Изучени са 
глинестите минерали (табл. 1) от различ-
ните зони на риолитовия купол, от зеолит-
аргилизитите, образувани при зеолити-
зацията на перлитите, и от хидротермалните 
зони, които пресичат различните вместващи 
скали (Stefanov, Yаnev, 1981, 1984; Yanev et 
al., 1993). 

1.2. Хидротермално-метасоматични 
бентонити от Източните Родопи 
Изследвани са хидротермално-метасома-
тичните бентонити в околностите на град 
Кърджали (Атанасов, Горанов, 1988; 
Атанасов и др., 1965; Atanasov et al., 1985). 
Бентонитовите глини от първия кисел пиро-
кластичен (ОІ2) и първия среднокисел 
лавово-пирокластичен хоризонт (ОІ3) 
съдържат като основен скалообразуващ 
минерал Na-монтморилонит (Атанасов, 
Горанов, 1988; Стефанов, 2004) с примес от 
неподреден по оста b каолинит (табл. 2). В 
зависимост от отдалечаването от предпола-
гаемия източник на хидротермалните 
разтвори са установени различни глинести 
минерали. 

1.3. Аргилизити и аргилизирани скали 
от Средногорието и Родопите 

Изследвани са стотици проби от 9 находища 
от Западното и Централното Средногорие 
(табл. 3) (Радонова, Стефанов, 1974;
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Таблица 1. Глинести минерали в хидротермално променени кисели вулканити (риолитово-перлитов 
купол в Боровишката калдера) * 
Table 1. Clay minerals in hydrothermally altered acid volcanics (rhyolite-perlite dome in Borovitsa 
cauldron) 
 

Зони на купола Скали Глинести минерали 
централно 
риолитово ядро 

риолити (по сферолити) илит (ІV) + каолинит (ІV) 

 риолити (в шупли) смектит (VІІ) + каолинит (VІІ) 
преходна зона риолитови сферолити смектит (І) + каолинит (І) 
 перлити смектит (VІІ) + илит-1Мd (ІІ) 
перлитова зона зеолитизирани перлити  Na-смектит (ІІІ) + смектит (ІV) + илит-1Мd (ІІ) 

Вместващи скали 
 кварц-адуларизирани туфи каолинит (V) + илит (ІІІ) 
 кристалокласти илит (ІІ) 

Хидротермални зони, пресичащи различни скали 
 туфи ректорит (ІІІ) + смектит (V) + каолинит (VІІ) 
 риолити смектит (VІІ) 
 напълно зеолитизирани 

перлити 
смектит (VІІ) + каолинит (ІІІ) 

_________________ 
*  Символика отразяваща разпределението и количеството на глинестите минерали, използвана  
в таблици  1-8. 
   Примери 

слюда (І) – присъства в единични проби (под 20%) с малки количества (І = 3-1) 
слюда (ІІ) – присъства в голяма част от пробите (над 70%) с малки количества (І = 3-1) 
слюда (ІІІ) – присъства в единични проби (под 20%) със средни количества (І = 5) 
слюда (ІV) – присъства в голяма част от пробите (над 70%) със средни количества (І = 5) 
слюда (V) – присъства в единични проби (под 20%) с големи количества (І = 10-7) 
слюда (VІ) – присъства в част от пробите (70–20%) с големи количества (10-7) 
слюда (VІІ) – присъства  в голяма част от пробите (над 70%) с големи количества (10-7) 

Означения на глинестите минерали в таблиците 1-8. 

Каолинитова група: дикит; каолинит – подреден каолинит; каолинит (b) – каолинит, неподреден по 
оста b; халуазит-7Å. Пирофилитова група: пирофилит. Смектитова група: смектит – представител на 
групата; монтморилонит – алкалоземен монтморилонит; Na-монтморилонит; байделит. Хлоритова 
група: хлорит – представител на триоктаедричните хлорити. Вермикулитова група: вермикулит – 
представител на триоктаедричните вермикулити. Група на слюдите: 1. Диоктаедрични слюди: слюда 
– представител на диоктаедричните слюди; мусковит; илит; парагонит. 2. Триоктаедрични слюди: 
биотит; флогопит. Подредени 1:1 смесенослоести глинести минерали: ректорит – слюда-смектит; 
хидробиотит – биотит-вермикулит; хлорит-вермикулит; хлорит-набъбващ хлорит. 
 
 
 
Стефанов, Велинов, 1971; Чипчакова, 
Стефанов, 1974; Chipchakova et al., 1981) и 
10 находища от Родопите (табл.3) (Бонев и 
др., 1996; Стефанов и др., 1988; Стефанов, 
2003; Stefanov, 1985, 1988; Stefanov, 
Bachneva, 1989). Изучените аргилизити 

показват голямо разнообразие от глинести 
минерали. Като основни компоненти са 
установени представители от каолинитовата 
група – дикит, каолинит, неподреден по 
оста b каолинит, както и от групата на 
слюдите - мусковит-2М1 и слюди с дефицит 
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Таблица 2. Глинести минерали в индустриални минерални суровини 
Table 2. Clay minerals in industrial mineral raw materials 
 

Генетичен тип 
полезни 
изкопаеми 

Район 
(находище) 

Изходни скали 
(литостра-
тиграфска 

принадлежност)

 
Зони 

 
Глинести минерали 

Хидротермално-метасоматични 
бентонитови 
глини 

Кърджалийско първи кисел 
пирокластичен 
хоризонт (Ol2) 

 Na-монтоморилонит (VІІ) + 
каолинит (b) (ІV) 

  първи средно-
кисел лавово-
пирокластичен 
хоризонт (Ol3) 

 Na-монтморилонит (VІІ) + 
каолинит (b) (ІV) 

Супергенни 
каолинови 
пясъци 

Североизточна 
България 

  каолинит (VІІ) + каолинит (b) + 
илит-1М (ІV) 

вермикулити Средногорие 
(Ихтиманско) 
Родопи 
(Велинградско, 
Авренско и 
Ардинско) 

ултрабазити и 
амфиболити 

 биотит (флогопит) (VІІ) + 
биотит/вермикулити (IV) + 
хидробиотит (ІІ) +                      
Mg-вермикулит (VІІ) +              
Mg-Ca-вермикулит (VІІ) 

Седиментогенни Бентонитови глини 
седиментни Кърджалийско   монтморилонит (VІІ) + слюда (ІІ) 
диагенетно-
катагенетни 

Кърджалийско 
Чирпанско, 
Димитровград, 
Добричко 

  монтморилонит (VІІ) + слюда (ІІ) 

тектонско- 
катагенетни 

Кърджалийско   монтморилонит (VІІ) + слюда (ІІ) 

Огнеупорни и финодисперсни глини 
 Плевенско долна задруга континен- 

тална 
байделит (VІІ) + слюда (ІІ) + 
каолинит (ІІ) 

   преходна байделит (VІІ) + слюда (ІІ) + 
каолинит  (І) 

  средна задруга континен- 
тална 

каолинит (VІІ) + халуазит-7Å + 
байделит (VІІ) + слюда (ІІ) 

   континен. 
участък 

слюда (VІІ) + каолинит (ІV) +  
байделит (ІІ) 

   морски 
участък 

байделит (VІІ) 

   морска байделит (VІІ) + каолинит (ІІ) + 
слюда (ІІ) 

  горна задруга  каолинит (VІІ) + байделит (ІV)   
 Краище   каолинит (b) (VІІ) + слюда (ІІІ)   

 
 
на междуслоеви катиони (1М, 1Мd). 
Второстепенно е присъствието на смектити 
с двувалентни обменни катиони. Значител-

но по-слабо са представени хлоритите, а в 
отделни проби са диагностицирани пиро-
филит и подредените смесенослоести 
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Таблица 3. Глинести минерали в аргилизити и аргилизирани скали  
Table 3. Clay minerals in argillisites and argillisites-type altered rocks 
 
Район Находище Глинести минерали 

Средногорие 
Западно 
Средногорие 

Пищене каолинит (ІV)+ каолинит (b) (ІV) + смектит (ІV) + слюда (І) + 
пирофилит (І) 

 Клисура каолинит (ІV) + халуазит-7Å (ІV) + илит-1М (ІV) + смектит (ІІІ) 
 Люлин каолинит (ІV) + смектит (ІІІ) + слюда (ІІІ) 
 Златуша илит-1Мd (ІV) + смектит (ІV)+ каолинит (ІV) 
Централно 
Средногорие 

Асарел мусковит-2М1 (ІV) + илит -1М(1Мd)(ІV)  + каолинит (b) b(ІV) + 
халуазит-7Å (ІV) + хлорит (ІІІ) + пирофилит (ІІІ) 

 Челопеч дикит (ІV) + каолинит (b) (ІV) + каолинит (ІІІ) +            
мусковит-2М1 (ІV) + илит-1М(1Мd)(ІV) + пирофилит (І) 

 Красен дикит (ІV) + каолинит (ІV) + смектит (ІІІ) + слюда (ІІІ) +    
слюда с междуслоев дефицит (І) 

 Голямо 
Петелово 

каолинит (b) (ІV) + пирофилит (І) + слюда (ІV) + хлорит (ІІІ) 

 Елшица запад илити–(1М, 2М1 >1М, 2М1) (ІV) + каолинит (ІІІ) + хлорит (ІІІ) 
Родопи 

Осоговско- 
Благодатски 

Сандански смектит (VІІ) + каолинит (b)(VІІ) + илит-1Мd(ІІІ) + слюда (ІV) + 
каолинит (ІІІ) 

Западно- 
родопски 

Велинград илит-1М (ІV) + илит-2М1 (V) + слюда (ІV) + каолинит (ІІІ) + 
каолинит (b) (ІV) + халуазит-7 Å (ІV) + смектит (ІV)+ хлорит (І) 

 Елешница илит-2М1(ІІІ) + илит-1М (ІІ) + халуазит-7Å (ІІ) + смектит (ІІ) 
Централно- 
родопски 

Широка 
поляна 

смектит (ІІІ) + каолинит (b)(ІІІ) + слюда (ІІІ) 

 Доспат каолинит (b)(VІІ) + смектит (ІV) + илит-1М (ІІІ) + слюда (ІV) 
 Девин каолинит (VІІ) + каолинит (b)(ІІ) + смектит (ІV) + слюда (ІІ) 
 Смолян каолинит (VІІ) + каолинит (b) (І) + смектит (ІV) + илит-1М (І) + 

ректорит (І) 
 Мадан смектит (ІІ) + каолинит (VІІ) + каолинит (b) (ІV) +           

халуазит-7Å (І) + илит-1М (ІІ) + хлорит (І) 
Източно- 
родопски 

Маджарово илит-1М + слюда (І) + хлорит (ІІ) + каолинит (ІІІ) + хлорит-
набъбващ хлорит (ІІІ) 

 Спахиево каолинит (b) (ІV)+ слюда (ІІІ) + хлорит (І) + пирофилит (І) 
 
 
минерали ректорит (Stefanov, Bahneva, 
1989) и хлорит-набъбващ хлорит (Stefanov, 
1985, 1988). 

2. Супергенни образувания 

2.1. Изветрителни кори 
Изследвани са реликти от изветрителни 
кори на различни изходни скали от Южна 
България (Тодорова, Стефанов, 1969, 1972, 
1989) (табл. 4). Типични за тях са каолини-
товите минерали и смектитите. Слюдите се 
срещат рядко и в малки количества, а 
хлорити   са   диагностицирани   само   като 

примеси в някои проби от Пловдивско. В 
Западните Родопи са установени неподре-
дени смесенослоести биотит-вермикулити с 
различни съотношения на двата типа 
междуслоеве (Стефанов, 1994). 

2.2. Карстови образувания 
2.2.1. Карстови образувания по 
прекъснатостите на седиментацията 
Изучаването на карстовите образувания по 
прекъснатостите на седиментацията е важно 
за изясняване на перспективите за намиране 
на боксити от карстов тип. Изследването на 
образци от няколко района на страната
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Таблица 4. Глинести минерали в изветрителни кори 
Table 4. Clay minerals in weathering crusts 

 
Райони Изходни скали Зони Глинести минерали 

Тракия (с. Храбрино, 
Пловдивско) 

метаморфити и 
гранити 

 каолинит (b) (ІV) + халуазит-7Å (ІV) + 
илит-1Мd (ІV) + смектит (ІІ) 

Западни Родопи 
(Доспат и 
Гоцеделчевско) 

  смектит (ІV) + халуазит-7Å (ІV) + илит-
1Мd (ІІІ) + каолинит (b) (ІІІ) +  биотит-
вермикулит (ІІІ) 

Тракия (с. Маноле, 
Пловдивско) 

диорит-
порфирити 

 смектит (VІІ) + хлорит (ІІ) +  илит-1Мd 
(ІІІ) + каолинит (b) (III) + халуазит-7Å (І) 

Централни Родопи (с. 
Жребичко и Девин) 

риолити  смектит (VІІ) + каолинит (b) (ІV) + слюда 
(І) 

Източни Родопи (с. 
Главанак, Хасковско) 

вулкански и 
вулканогенно- 
седиментни 

охристо- 
каолинитова 

каолинит (b) (VІІ) + халуазит-7Å (І) 

  халуазитова халуазит-7Å (VІІ) + каолинит (b) (ІV) 
  монтмори- 

лонитова 
монтморилонит (VІІ) + халуазит-7Å (ІV) + 
илит-1Мd (ІІ) 

Източни Родопи 
(Кърджалийско и 
Хасковско) 

 феритно- 
халуазитова 

халуазит-7Å (VІІ) 

  халуазитова халуазит-7Å (VІІ) + смектит (ІІ) +      
илит-1Мd (І) 

  монтмори- 
лонитова 

монтморилонит (VІІ) 

Странджа различни типове  каолинит (b) (VІІ) + илит-1Мd (VІІ) + 
смектит (ІV) 

 
 
(Тодорова, Стефанов, 1973, 1975а, 1975б, 
1976) показа, че глинестите минерали са 
техни съществени компоненти (табл. 5). 
Типични минерали за тях са неподредения 
по оста b каолинит и халуазит-7Å. Много 
често присъстват и малки количества илит-
1Мd и хлорит. 
2.2.2. Каолинови пясъци от Североизточна 
България 
При минераложките изследвания на 
каолиновите пясъци бе установено присъст-
вието както на добре подредени типични 
каолинити, така и на неподредени по оста b 
каолинити, а мантийните глини съдържат 
още малки количества слюди (табл. 2) 
(Стефанов и др., 1963). 
2.2.3. Вермикулитови суровини 
Изследвани са вермикулитовите находища 
от Средногорието и Родопите (Стефанов, 
1991; Stefanov, 1992, 1993) (табл. 2). Осно-
вен скалообразуващ минерал в тях е Mg-

вермикулит, а по-рядко се наблюдават Mg-
Ca-вермикулити. Диагностицирани са също 
триоктаедрични слюди (биотит, флогопит и 
междинни членове от редицата биотит-
флогопит), неподредени смесенослоести 
биотит-вермикулити с различни съотноше-
ния биотит/вермикулит, както и хидро-
биотит (подреден 1:1 биотит-вермикулит) 
(Stefanov, 1993).  

3. Седиментни скали  

3.1. Седименти и ранно диагенетни 
образувания 
3.1.1. Морски утайки от българския 
черноморски шелф 
Изучени са морски тини и пясъци, както и 
единични проби от различни източници на 
подхранване (Khrischev et al., 1977; Vuchev 
et al., 1978) (табл. 6). Основни минерали за 
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Таблица 5. Глинести минерали в карстови образувания  
Table 5. Clay minerals in karst formations 
 

Райони Характерискика на скалите Глинести минерали 

Тетевенско анизки варовици и 
хетанжски гравелити 

каолинит (b) (VІІ) + халуазит-7Å (ІІІ) + илит-1Мd 
(ІІ) + хлорит (І)  

Трънско титонски варовици и 
туронски глини 

каолинит (b) (ІV) + илит-1Мd (ІІ) + хлорит (І) 

Белоград- 
чишко 

титонски варовици и 
барем-аптски варовици 

каолинит (b) (ІІ) + илит-1Мd (ІІ) +  хлорит (ІІ) 

Трънско горнобаремско-долно- 
аптски варовици и 
туронски конгломерати 

каолинит (b) (ІV) + илит-1Мd (ІІ) + хлорит (ІІ) 

 
 
морските утайки са смектитите и слюдите, а 
второстепенни са хлоритите и каолинитите. 
Характерна особеност на морските утайки е 
присъствието в тях на неподредените разно-
видности на глинестите минерали – непод-
реден по оста b каолинит, и слюди от поли-
типните модификации 1М и 1Мd. По-
голямата част от смектитите са представени 
от алкалоземните им разновидности и само 
неогенските скали от сушата съдържат Na-
смектит. 
3.1.2. Седиментационни бентонитови глини 
Те са наблюдавани около село Тютюнче, 
южно от Кърджали (Атанасов и др., 1972), и 
имат ограничено разпространение. Основ-
ният скалообразуващ минерал е алкалозе-
мен монтморилонит с присъствие на малки 
количества слюди (табл. 2) 

3.2. Катагенетни образувания  
3.2.1. Катагенетни (диагенетно- и тектон-
ско-катагенетни) бентонитови глини 
Те се срещат в Чирпанско (Атанасов и др., 
1965), Димитровград (Атанасов и др., 1964), 
Добричко (Атанасов, Горанов, 1988) и 
южно от Кърджали (Атанасов и др., 1972). 
Независимо от различията в генезиса им и 
районите, където се наблюдават, те имат 
напълно еднакъв минерален състав (табл. 2), 
защото съдържат като основен компонент 
алкалоземен монтморилонит с минимални 
количества от слюди. 
 
 

3.2.2. Карбонатно-глинести седименти от 
приабона южно от Кърджали 
Различията в изходните скали и последва-
лите изветрителни и постседиментационни 
процеси (Атанасов и др., 1983, Atanasov et 
al., 1988) обясняват формирането на две 
асоциации от глинести минерали (табл. 6) – 
слюда–байделит и вермикулит– смесено-
слоести хлорит-вермикулити. Диагностици-
рани са неподредени хлорит-вермикулити с 
неуточнено съотношение хлорит/вермику-
лит, както и подредения 1:1 хлорит-верми-
кулит (Стефанов, 1986; Stefanov, 1988). 
3.2.3. Сарматски огнеупорни глини от 
Плевенско 
Изучени са седименти с горноволинска 
възраст от три задруги (горна, средна и 
долна) в Плевенско. В изследваната област 
са съществували три ясно обособени фа-
циални зони: морска, преходна и континен-
тална. Седиментите са със сложен състав от 
няколко глинести минерала в различни 
количествени съотношения (Атанасов и др., 
1971), (табл. 6). Установени са представи-
тели на смектитите, каолинитите и слюдите. 
3.2.4. Долноюрски огнеупорни глини от 
Краището 
Изучените няколко промишлени находища 
на огнеупорни глини (Трашлиев и др., 1965) 
съдържат неподреден по оста b каолинит, и 
минимални количества слюда (табл. 2). 
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3.2.5. Мезозойски седименти от Северна 
България 
Изучени са 1350 проби с възраст от триас до 
долна креда от Предбалкана и Мизийската 
платформа като част от комплексната 
програма за изясняване нефтогазоносната 
перспективност на мезозоя от Северна 
България (Стефанов, 1979, 1981, 1985, 
1987). Изследвани са материали от повърх-
ностни разкрития, плитки (до 100 m) и 
дълбоки (до 5000 m) сондажи. Установени 
са три асоциации от глинести минерали: 
илит – хлорит; илит - хлорит – смектит и 
илит – хлорит – каолинит (табл. 6). Основ-
ните скалообразуващи глинести минерали 
са диоктаедрични слюди (илити-1М,1Мd и 
слюди с междуслоев дефицит-1М, 1Мd) и 
триоктаедрични хлорити, които са разпро-
странени повсеместно. Смектитите с дву-
валентни обменни катиони са разпрос-
транени само в долнокредните седименти от 
най-североизточната част на Мизийската 
платформа. Каолинитите с неопределена 
кристалинност са установени в долнокред-
ните седименти, а така също и в определени 
свити с друга възраст на ограничени площи 
от Мизийската платформа. Относително 
рядко са диагностицирани смесенослоести 
слюда-смектити, съдържащи повече от 20% 
набъбващи междуслоеве.  

3. Метаморфни скали  

3.1. Метапелити  
Изследвани са 260 проби от метапелитни 
скали с различна геоложка възраст от 
различни региони на страната (табл. 7) 
(Драгов и др., 1986; Чаталов, Стефанов, 
1988; Янев, Стефанов, 2002, 2003; Stefanov, 
2000). Основен компонент в тях е илит-
мусковитът-2М1, второстепенен (но постоя-
нен) е хлоритът ІІb, а в единични проби са 
установени парагонит и пирофилит. Под-
робно са изучени политипията и изо-
морфизма на слюдите и хлоритите. Опреде-
лен е коефициентът на кристалинност на 
илита за илит-мусковитите. 

Разпространение на глинестите 
минерали в различните генетични 
типове скали 

Изясняването на минералния състав на гли-
нестия компонент в различните генетични 
типове скали позволява да се анализира 
разпространението на глинестите минерали 
в тях. 

От каолинитовите минерали по-често 
се срещат неподредените разновидности –
неподреден по оста b каолинит, и халуазит-
7Å. Те са типични за изветрителните кори, 
карстовите образувания, огнеупорните гли-
ни и някои аргилизити и аргилизирани 
скали. Подчинена роля играят в морските 
утайки и хидротермалните бентонити. 
Дикит е установен единствено в аргилизи-
тите от Челопеч и Красен (Централно 
Средногорие). Добре кристализирал каоли-
нит е диагностициран в каолиновите пясъци 
от Североизточна България, някои аргили-
зити от Централното Средногорие и в част 
от мезозойските седименти на Мизийската 
платформа. 

Смектитите са много разпростране-
ни. Те са основни скалообразуващи мине-
рали в всички бентонитови глини, незави-
симо от различния им генезис, имат първо-
степенно значение за изветрителните кори, 
някои морски утайки, приабонските седи-
менти от Кърджалийско и в част от аргили-
зитите. Във всички типове скали преоблада-
ват монтморилонитите с двувалентни 
обменни катиони (Са и Mg). Na-монтмо-
рилонити са установени в хидротермалните 
бентонитови глини от Кърджалийско и в 
някои неогенски седименти от сушата край 
черноморския бряг. Байделит е диагности-
циран в хидротермалните бентонити от 
Кърджалийско, огнеупорните глини от 
Плевенско и приабонските седименти от 
Кърджалийско. 

Представителите на групата на 
слюдите участват практически в скалите от 
всички генетични типове. Триоктаедрични 
слюди (биотит и флогопит)  са  представени  
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Таблица 7. Глинести минерали в метапелитни скали  
Table 7. Clay minerals in metapelitic rocks 
 

Регион Възраст Брой 
про-
би 

Глинести минерали ІС Зони 
(Kubler) 

Зони 
(Коссов-
ская) 

Лозенска 
планина 

палеозой 10 илит-мусковит-2М1(ІV) + хлорит (ІІ) 0,39 диагенетна 
зона / анхи 

зона 

късна 
епигенеза

Краище палеозой 34 илит-мусковит-2М1(VІІ) + хлорит (ІІ) 0,30 анхизона метагенеза
Западна Стара 
планина 

палеозой 17 илит-мусковит-2М1(VІІ) + хлорит (ІІ) 
+ пирофилит (І) 

0,25 анхизона метагенеза

Шипченски 
Балкан 

палеозой 21 илит-мусковит-2М1(VІІ) + хлорит (ІІ) 0,27 анхизона метагенеза

Светиилийски 
височини 

юра 2 илит-мусковит-2М1(VІІ) + хлорит (ІІ) 
+ парагонит (І) 

0,26 анхизона метагенеза

Странджа - юг юра 28 илит-мусковит-2М1(VІІ) + хлорит (ІІ) 
+ парагонит (ІІ) 

0,26 анхизона метагенеза

Странджа - 
север 

юра 21 илит-мусковит-2М1(VІІ) + хлорит (ІІ) 0,23 анхизона метагенеза

Дервенски 
височини 

палеозой 13 илит-мусковит-2М1(VІІ) + хлорит (ІІ) 0,20 анхизона 
/епизона  

метагенеза

Светиилийски 
височини 

палеозой 20 илит-мусковит-2М1(VІІ) + хлорит (ІІ) 
+ парагонит (І) + пирофилит (І) 

0,19 епизона метагенеза

Странджа триас 13 илит-мусковит-2М1(VІІ) + хлорит (ІІ) 0,18 епизона метагенеза
Светиилийски 
височини 

триас 21 илит-мусковит-2М1(VІІ) + хлорит (ІІ) 0,18 епизона метагенеза

 
само във вермикулитовите находища. Диок-
таедричните слюди са много разпростране-
ни. Типичните мусковити-2М1 са устано-
вени във всички изследвани метапелити. 
Илитите-2М1 се срещат в аргилизитите от 
Централното Средногорие, а илитите-(1М, 
1Мd) и слюдите с междуслоев дефицит-(1М, 
1Мd) са представени в седиментните скали 
засегнати от постседиментационните проце-
си. Като второстепенни компоненти илити-
те участват в морските утайки, извет-
рителните кори и някои аргилизити. Параго-
нит е установен в метапелитите от Крайще, 
Странджа и Светиилийските височини. 

Хлоритите участват като постоянен 
компонент, макар и с второстепенно зна-
чение, в асоциацията диоктаедрични слюди 
– хлорити в по-голямата част от епигенетно 
преработените мезозойски седименти от 
Северна България и в метапелитните скали 
от различни региони на страната. Като нез-
начителен примес, хлорити са регистрирани 

в изветрителните кори, карстовите образу-
вания и в някои аргилизити. 

Вермикулитът е основен скалообра-
зуващ минерал във вермикулитовите суро-
вини и в някои приабонски седиментни 
образувания от Кърджалийско, получени за 
сметка на серпентинизирани ултрабазити. 
Представен е от Mg- и Mg-Ca-разновид-
ности. 

Неподредените смесенослоести гли-
нести минерали се срещат в незначителни 
количества в различни типове скали, но не 
се забелязват определени закономерности в 
тяхното разпределение. Подредените смесе-
нослоести минерали са редки природни 
образувания. В изучените скали са открити 
четири техни представители (ректорит, 
хидробиотит, хлорит-вермикулит и хлорит-
набъбващ хлорит). Те се срещат локално на 
малки територии и в много ограничени 
количества. 
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Глинестите минерали - индикатори 
на минералообразувателните процеси 

Получената богата информация позволява 
да се използват индикаторните възмож-
ности на глинестите минерали за извеждане 
на зависимости между техните асоциации и 
кристалохимични характеристики, от една 
страна, и минералообразувателните проце-
си, в резултат на които са формирани 
различните типове скали от друга. 

Независимо от относителното разно-
образие на изходните скали, крайните про-
дукти на тяхното изветряне имат сравни-
телно еднообразен състав (Тодорова, 
Стефанов, 1969, 1972, 1989) - каолинитови 
минерали и смектити. Въз основа на 
преобладаващия глинест минерал, който 
съответства на различните степени на раз-
витие на изветрителния процес (монт-
морилонит – халуазит-7Å – каолинит), са 
разграничени три зони в строежа на изве-
трителния профил на кората при с. 
Главанак, Хасковско (отдолу-нагоре) – 
монтморилонитова, халуазитова и каолини-
това (Тодорова, Стефанов, 1969, 1989). Най-
долната монтморилонитова зона Атанасов и 
Горанов (1988) разглеждат като елувиални 
бентонити. Чрез глинестите минерали в 
изветрителните кори под вълчеполската 
моласа в Източните Родопи (Тодорова, 
Стефанов, 1972) е установена отчетлива 
вертикална зоналност (отдолу-нагоре) чрез 
разграничените монтморилонитова, халу-
азитова и феритно-халуазитова зони.  

Индикаторните възможности на гли-
нестите минерали за регистрацията на 
различните етапи на минералообразува-
телните процеси особено ярко са демонс-
трирани при изучаването на вермикули-
товите находища у нас. Чрез минералож-
ките изследвания на вермикулитовите 
суровини е установена трансформационната 
редица: биотит-флогопит - смесенослоести 
биотит-вермикулити - вермикулит. Изход-
ните биотит-флогопити са изпитали хидра-
тация по време на изветрянето си, в 
резултат на която се получават междинни 
продукти, представени от смесенослоести 

биотит-вермикулити с различно отношение 
биотит/вермикулит. Налице е тенденция за 
увеличаване количеството на вермикули-
товите междуслоеве до формирането на 
мономинерални вермикулити, които беле-
жат крайния стадий на този процес. В 
изследваните вермикулитови находища от 
Ихтиманско и Източните Родопи (Стефа-
нов, 1991; Stefanov, 1992, 1993) са регистри-
рани всички членове от споменатата 
трансформационна редица и това позволява 
да се направят изводи за степента на верми-
кулитизацията на изходните триоктаедрич-
ни слюди, както за всяко отделно находище, 
така и за отделните негови участъци. 

Изучаването на глинестите минерали в 
приабонските седименти от Кърджали 
(Атанасов и др., 1983, Atanasov et al., 1988) 
съществено подпомогна изясняването на 
техния генезис. Установено бе, че разли-
чията в изходните скали и последващите 
изветрителни и постседиментационни про-
цеси обясняват формирането на две 
асоциации от глинести минерали: слюда – 
байделит и вермикулит – смесенослоести 
хлорит-вермикулити. Изходните кисели 
метаморфни и магмени скали са благо-
приятствали образуването на каолинитова 
изветрителна кора. От амфиболитовите и 
актинолитовите шисти са се формирали 
предимно монтморилонит и байделит. Пост-
седиментационните процеси са довели до 
пълното изчезване на монтморилонита, 
чувствителното намаление на каолинита и 
образуването на слюда и байделит. В резул-
тат на изветрянето на серпентинизираните 
ултрабазити се е образувала нонтронитова 
изветрителна кора, чийто продукти по 
време на постседиментационните процеси 
изчезват напълно и се превръщат във 
вермикулит и смесенослоести хлорит-
вермикулити. 

Използването на индикаторните въз-
можности на глинестите минерали се оказа 
ефективно за оценка на степента на пост-
седиментационните изменения на мезо-
зойските седименти от Мизийската плат-
форма и Предбалкана (Стефанов, 1979, 
1981,  1985,  1987). Най-масово  разпростра- 
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Таблица 8. Постседиментационна еволюция на 
метапелитните скали  
Table 8. Post-depositional evolution of metapelitic 
rocks 
 

Зони Възраст Район 
по 
Kubler 

по Коссов-
ская 

  

диагенетна 
зона 
/анхизона 

късна 
епигенеза 

палеозой Лозенска 
планина 

анхизона метагенез
а  

юра Светиилийск
и височини 
Странджа-юг
Странджа-
север 

  палеозой Крайще 
Западна 
Стара 
планина 
Шипченски 
Балкан 

анхизона / 
епизона 

метагенез
а  

палеозой Дервенски 
височини 

епизона   метагенез
а  

триас Странджа 

   Светиилийск
и височини 

 
 
нената асоциация илит-(1М,1Мd) – хлорит е 
характерна за седиментите изпитали въз-
действието на дълбочинната епигенеза 
(Дриц, Коссовская, 1991). Този минерален 
състав се разглежда като резултат от 
слюдизацията и хлоритизацията на неустой-
чивите при новите физикохимични и 
термодинамични условия триоктаедрични 
слюди, смектити и каолинити, които се 
трансформират в илити и хлорити. Въз-
можно е част от тези минерали да имат и 
теригенен произход. Каолинитът в отделни 
свити се схваща като епигенетен, образуван 
при специфични физикохимични условия. 
Еднообразният минерален състав на глинес-
тият компонент (предимно асоциацията 
илит – хлорит) в мезозойските седименти от 
по-голяма част на Северна България 
позволява да се направи извода, че в своята 
постседиментационна еволюция те се нами-
рат на стадия на дълбочинната епигенеза.  

Изключение правят само долнокредните 
седименти от най-северната част на 
Североизточна България, в които е 
регистрирана асоциацията илит – хлорит - 
смектит, въз основа на която се приема, че 
те са изпитали начална епигенеза, поради 
съхраняването на част от смектита като 
самостоятелна фаза. 

За оценка по рентгенодифракто-
метрични данни на постседиментационната 
еволюция на метапелитите са използувани 
два подхода: 1) по скалата диагенетна зона- 
анхизона-епизона чрез коефициента на 
кристалинност на илита (Kubler, 1968) и 2) 
диагенеза–начална епигенеза–късна епиге-
неза-метагенеза (Дриц, Коссовская, 1991) 
чрез комплекс от качествени критерии, 
които включват: а) присъствие на асоциа-
цията илит-мусковит и хлорит, б) отсъствие 
(или присъствие под 5%) на набъбващи 
междуслоеве, в) установени политипните 
модификации 2М1 за илит-мусковитите и ІІb 
за хлоритите, г) минимално присъствие на 
парагонитов и селадонитов компоненти в 
мусковитовата структура. 

Въз основа на изследванията на 250 
проби от различни райони (Драгов и др., 
1986; Чаталов, Стефанов, 1988; Stefanov, 
2000; Янев, Стефанов, 2002, 2003) (табл. 7 и 
8, фиг. 1) са направени следните изводи: 1) 
Към диагенетната зона по Кюблер (ІС = 
0,39), но много близо до нискотемпе-
ратурната анхизона (или към късната 
епигенеза по Коссовская) се отнасят 
палеозойските метапелити от Лозенската 
планина; 2) Към типичната анхизона (ІС = 
0,30–0,23) (или метагенезата по Коссовская) 
се отнасят метапелитите с различна гео-
ложка възраст от Крайще, Западна Стара 
планина, Шипченския Балкан, Странджа и 
Светиилийските височини. Към епизоната, 
но близо до високотемпературната анхизона 
(ІС = 0,20-0,18) се отнасят метапелитите с 
различна геоложка възраст от Дервенските 
височини, Светиилийските височини и 
Странджа. Според скалата на Коссовская 
тези метапелити принадлежат към 
метагенезата.  
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Фиг. 1. Индекс на кристалинност на илита (ІС) на метапелити от различни райони на България 
1 - палеозой, Лозенска планина; 2 - палеозой, Крайще; 3 - палеозой,  Западна Стара планина; 4 – 
палеозой,  Шипченски Балкан; 5 – юра, Светиилийски височини;  6 – юра, Странджа-юг; 7 – юра, 
Странджа-север; 8 - палеозой, Дервенски височини; 9 - палеозой, Светиилийски височини; 10 - триас, 
Странджа; 11 – триас, Светиилийски  височини. 
Fig. 1. Illite crystalinity index (IC) in metapelites from different regions in Bulgaria 
1 – Paleozoic, Lozen Mountain; 2 – Paleozoic, Kraishte; 3 – Paleozoic, West Stara Planina; 4 – Paleozoic, 
Shipka Balkan; 5 – Jurassic, Sveti Ilya Heights; 6 – Jurassic, Strandzha-South; 7 – Jurassic, Strandzha-North; 
8 – Paleozoic, Dervent Heights; 9 – Paleozoic, Svety Ilya Heights; 10 – Triassic, Strandzha; 11 – Triassic, 
Sveti Ilya Heights 

Заключение 

В обобщението на дългогодишните изслед-
вания на глинестите минерали (няколко 
хиляди проби) в различни генетични типове 
скали (хидротермално-метасоматични, су-
пергенни, седиментни и метаморфни) с 
използването предимно на рентгенодиф-
рактометричния метод са установени 
представители на почти всички групи 
глинести минерали. Диагностицирани са: 
каолинит, пирофилит, смектит, вермикулит, 
слюди и хлорит, както и смесенослоестите 
образувания - подредените 1:1 (ректорит, 
хидробиотит, хлорит-вермикулит и хлорит-
набъбващ хлорит) и неподредени с раз-
лично съотношение на разнотипни слоеве. 
Въз основа на рентгенографски данни са 

уточнени структурните характеристики на 
глинестите минерали (порядък-безпорядък, 
политипия, изоморфизъм, характера на 
обменните катиони, присъствие на набъб-
ващи междуслоеве и смесенослоести струк-
тури). От анализа на разпределението на 
глинестите минерали са набелязани тенден-
циите за характерните групи минерали за 
различните генетични типове скали.  

Въз основа на асоциациите от глинести 
минерали и от техните структурни характе-
ристики са направени петрогенетични 
тълкувания, които подпомагат съществено 
изясняването на техния генезис, включи-
телно набелязването на отделните етапи от 
минералообразувателния процес. Така са 
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уточнени отделните зони с различен мине-
рален състав на изветрителните кори, 
степента на вермикулитизация в отделни 
участъци от вермикулитовите находища, 
степента на постседиментационната еволю-
ция на седиментните и метаморфните скали. 
Изучени са основните типове скали, които 
съдържат глинести минерали, характери-
зиращи главните етапи от литогенезата по 
нашите земи. 
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