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Structural and strength characteristics of the stabilized
soil potential screens
Dimitar Antonov
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Abstract. @r ` qdrtks ne sgd vgnkd odqhnc ne nodq`,
shnm ne sgd Jnyknctx Mtbkd`q Onvdq Ok`ms+ sgd bknr,
hmf ne hsr ehqrs svn qd`bsnqr `mc sgd dudmst`k nodq`,
shnm ne sgd Adkdmd MOO+ hs hr dwodbsdc sg`s sgd knv
`mc hmsdqldch`sd kdudk q`chn`bshud v`rsd unktld hm
sgd bnmchshnmdc rs`sd vhkk ̀ lntms sn ̀ ants 0// /// l2-
Sgdrd v`rsdr ̀ qd rsnqdc ̀ s oqdrdms hm sdlonq`qx rsnq,
`fdr nm sgd ok`ms sdqqhsnqx ̀ mc hs hr dmuhr`fdc ̀  odq,
l`mdms qdonrhsnqx sn ad bnmrsqtbsdc- Sgd hmudrshf`,
shnmr b`qqhdc nts rn e`q ansg hm sgd bntmsqx `mc
`aqn`c+ oqnudc sg`s rnld kndrr ̀ qd`r bntkc ad bnm,
rhcdqdc `r ̀  oqnrodbshud ldchtl enq KHKV rsnqhmf-
Sgd kndrr sdqq`hm hm sgd Jnyknctx MOO qdfhnm hr

`lnmf sgdrd `qd`r `r hs needqr `cu`ms`fdr eqnl sgd
uhdvonhms ne sgd knb`k onotk`shnm qd`bshnm+ sgd g`y,
`qcr qdk`sdc sn q`chn`bshud v`rsd sq`mronqs `mc sgd
m`stq`k bnmchshnmr- Sgd kndrr b`m ad d`rhkx rs`ahkhydc
vhsg gxcq`tkhb ahmcdqr `mc b`m ad sq`mrenqldc hm
hlodqld`akd ̀ mc rsqnmf l`sdqh`k- Nm rtbg l`sdqh`k
vdqd entmcdc sgd pthsd ̀ kk Jnyknctx MOO e`bhkhshdr-
Sgd to,sn,c`sd MOO oq`bshbd g`r bnmehqldc sgd
kndrr,bdldms rbqddm hrnk`shnm oqnodqshdr- Sgd l`hm
s`rj ne sghr rstcx hr sn hmudrshf`sd sgd rsqtbstqd `mc
rsqdmfsg oqnodqshdr ne kndrr,bdldms lhwstqdr vhsg sgd
`cchshnm ne admsnmhsd `mc sn oqnuhcd sgd a`rd enq
etqsgdq rnqoshnm ̀ mc qds`qc`shnm oqnodqsx rstchdr-

Ñòðóêòóðíè è ÿêîñòíè îñîáåíîñòè íà ïîòåíöèàëíè åêðàíè
îò çàçäðàâåíà ïî÷âà
Äèìèòúð Àíòîíîâ

Âúâåäåíèå

Â ðåçóëòàò íà öÿëàòà äåéíîñò íà ÀÅÖ „Êîçëî,
äóé“+ çàòâàðÿíåòî íà ïúðâèòå äâà ðåàêòîðà è
åâåíòóàëíàòà ðàáîòà íà ÀÅÖ „Áåëåíå“+ ïî ìåæ,
äóíàðîäíè îöåíêè+ ñå î÷àêâà îáåìúò íà îòäåëå,
íèòå íèñêî, è ñðåäíîàêòèâíè îòïàäúöè 'ÍÑÐÀÎ(
äà äîñòèãíå 0// /// l2- Êúì òîçè ìîìåíò òåçè
ïðîäóêòè ñå ñúõðàíÿâàò âðåìåííî íà òåðèòîðè,
ÿòà íà öåíòðàëàòà- Âúïðåêè+ ÷å îò ïóñêàíåòî íà
ïúðâèÿ îò øåñòòå ðåàêòîðà ñà ìèíàëè ïîâå÷å îò
14 ãîäèíè+ ïîñòîÿííî õðàíèëèùå çà ïîãðåáâàíå
íà ÍÑÐÀÎ âñå îùå íå å èçãðàäåíî- Äîñåãàøíèòå
èçñëåäâàíèÿ ïî òîçè ïðîáëåì ñà î÷åðòàâàëè ðàé,
îíà îêîëî ÀÅÖ „Êîçëîäóé“ êàòî ïåðñïåêòèâåí çà
ïîñòðîÿâàíå íà ïðèïîâúðõíîñòåí òèï õðàíèëè,
ùå çà ÍÑÐÀÎ- Ïðåäïîñòàâêè çà òîâà ñà áëèçîñò,
òà äî öåíòðàëàòà è ïî,âèñîêàòà „ÿäðåíà êóëòó,
ðà“ íà ìåñòíîòî íàñåëåíèå-

Â ñâåòîâíàòà ïðàêòèêà ñå å íàëîæèë ìóëòè,
áàðèåðíèÿò ïîäõîä çà ïðåäîòâðàòÿâàíå íà îïàñ,
íîñòòà îò ðàçïðîñòðàíåíèå íà ðàäèîíóêëèäè â
îêîëíàòà ñðåäà è îñèãóðÿâàíå íà äúëãîâðåìåí,
íàòà ñèãóðíîñò íà õðàíèëèùåòî+ ò-å- ïðèëàãàíå,
òî íà êîìáèíàöèè îò èçêóñòâåíè 'èíæåíåðíè( è
ãåîëîæêè áàðèåðè- Â òàçè âðúçêà ñà èçâúðøåíè
ìíîãîáðîéíè èçñëåäâàíèÿ çà ñúçäàâàíå íà èí,
æåíåðíè áàðèåðè íà áàçàòà íà ñìåñè îò öèìåíò
è âåùåñòâà ñ ãîëÿìà ñîðáöèîííà ñïîñîáíîñò-
Îñíîâíî òåçè áàðèåðè ñå èçïîëçâàò çà èìîáèëè,
çàöèÿ íà ðàäèîíóêëèäèòå+ íî íàìèðàò ïðèëîæå,
íèå è êàòî ïðîòèâîôèëòðàöèîíåí åêðàí îêîëî
õðàíèëèùåòî- Ïðèãîäíîñòòà íà åâåíòóàëíè åê,
ðàíè îò çàçäðàâåíà ïî÷âà 'ëüîñ è öèìåíò(+ èç,
ïîëçâàíè â Áúëãàðèÿ äîñåãà â õèäðîìåëèîðàòèâ,
íîòî ñòðîèòåëñòâî+ â íîâà ðîëÿ íà èíæåíåðíè
áàðèåðè ñå äîêàçâà îñíîâíî ÷ðåç îïðåäåëÿíå íà
òåõíèòå ñòðóêòóðíè+ ìåõàíè÷íè+ ôèëòðàöèîííè
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è ñîðáöèîííè ñâîéñòâà- Ïðè åâåíòóàëíî èçãðàæ,
äàíå íà õðàíèëèùå çà ÍÑÐÀÎ â ðàéîíà íà ÀÅÖ
„Êîçëîäóé“ èíòåðåñ îò íàó÷íà è íàó÷íî,ïðèëîæ,
íà ãëåäíà òî÷êà ïðåäñòàâëÿâà ðàçðàáîòâàíåòî íà
èçêóñòâåíè áàðèåðè íà îñíîâàòà íà ìåñòåí ëüîñ
è äîáàâêà ñ äîêàçàíà ñîðáöèîííà ñïîñîáíîñò
ñïðÿìî ðàäèîíóêëèäè+ çàçäðàâåíè ñ õèäðàâëè÷,
íè ñâúðçâàùè âåùåñòâà è ïðèëàãàíåòî èì êàòî
ðàäèîõèìè÷åí è ïðîòèâîôèëòðàöèîíåí åêðàí-
Çàäà÷àòà íà íàñòîÿùåòî èçñëåäâàíå å äà èçÿñíè
âúçìîæíîñòòà äà ñå èçïîëçâàò ñìåñè îò ëüîñ ñ
äîáàâêà íà áåíòîíèò è ïîðòëàíäöèìåíò- Êàòî
îñíîâà çà òåçè ñìåñè ñå èçïîëçâà îïèòúò îò èç,
ãðàæäàíåòî è åêñïëîàòàöèÿòà íà öèìåíòîëüîñî,
âàòà âúçãëàâíèöà ïîä ñàìàòà öåíòðàëà-

Ìåòîäèêà íà èçñëåäâàíåòî è èçõîäíà
õàðàêòåðèñòèêà íà ìàòåðèàëèòå

Èçñëåäâàíè ñà ñìåñè îò ëüîñ,öèìåíò,áåíòîíèò+
óïëúòíåíè ïðè îïòèìàëíî âîäíî ñúäúðæàíèå
Vnos äî äîñòèãàíå íà ñòàíäàðòíà ïëúòíîñò qcr+
ïðåäâèæäàíè êàòî åêðàí ïîä îñíîâàòà íà õðà,
íèëèùåòî çà ÍÑÐÀÎ- Îò ïðåäèøíè èçñëåäâàíèÿ
çà ïîäîáðÿâàíå ñâîéñòâàòà íà ëüîñà å èçâåñòíî+
÷å òîé óñïåøíî ñå çàçäðàâÿâà ñ ïîðòëàíäöèìåíò
'Åâñòàòèåâ+ 0873: Àíãåëîâà+ 0876(- Âëèÿíèåòî íà
áåíòîíèòà âúðõó ñòðóêòóðíèòå+ à è îòòàì âúðõó
ìåõàíè÷íèòå ñâîéñòâà íà ñìåñèòå+ ñå îöåíÿâà
÷ðåç åëåêòðîííî,ìèêðîñêîïñêè ñíèìêè è èçñëåä,
âàíå íà ÿêîñòòà íà åäíîîñåí íàòèñê â åäèí
ïðîäúëæèòåëåí ïåðèîä îò âðåìå-

Çà èçïèòâàíèÿòà å èçïîëçâàí ëüîñ îò ðàéîíà
íà ÀÅÖ „Êîçëîäóé“+ àêòèâèðàí áåíòîíèò îò çà,
âîä „ÁÅÍÒÎÍÈÒ“ ÀÄ+ Êúðäæàëè è ñòàíäàðòåí
ïîðòëàíäöèìåíò 'ÏÖ–24+ Ä–1/+ ÁÄÑ 1676(-

Ïðåîáëàäàâàùàòà ôðàêöèÿ â ëüîñà å ïðàõî,
âàòà- Ïî ÁÄÑ 565–74 òîé å ñúïîñòàâèì ñ ïðàõîâ
ãëèíåñò ïÿñúê-

Èçïîëçâàíèÿò áåíòîíèò ñå äîáèâà îò çåëåíè,
òå õèäðîòåðìàëíî,ìåòàñîìàòè÷íè áåíòîíèòîâè
ãëèíè îò ðóäíèê „Ïðîïàñò“- Ãëèíèòå èìàò ãëàâ,
íî ìîíòìîðèëîíèòîâ ñúñòàâ è ïðèòåæàâàò ñîð,
áöèîíåí êàïàöèòåò 55+2 lfdpthu.0// f-

Ïðè èçñëåäâàíåòî íà ñìåñèòå ïðåäâèæäàíè
êàòî åêðàí ïîä îñíîâàòà íà õðàíèëèùåòî+ îïòè,
ìàëíîòî âîäíî ñúäúðæàíèå Vnos è ñòàíäàðòíà,
òà ïëúòíîñò qcr ñà óñòàíîâåíè ïðè íîðìàëíà óï,
ëúòíèòåëíà ðàáîòà-

Èçïèòâàíèÿòà ñà íàïðàâåíè âúðõó ñìåñè îò
ëüîñ ñ äîáàâêà íà 1/$ áåíòîíèò è 01$ ïîðòëàí,
äöèìåíò- Çà îïðåäåëÿíå íà ÿêîñòòà íà åäíîîñåí
íàòèñê Qb íà òåçè ïðîáè ñà ôîðìóâàíè îáðàçöè
â ìàòðèöà ñ ðàçìåðè – äèàìåòúð c<4 bl è âè,
ñî÷èíà g<4 bl- Òå ñà ïàðàôèíèðàíè è îòëåæàâà,
ëè îïðåäåëåí ïåðèîä îò âðåìå '0 ìåñåö+ 0/ ìåñå,
öà è 4 ãîäèíè( ïðè ñòàéíà òåìïåðàòóðà è 0//$
îòíîñèòåëíà âëàæíîñò-

ßêîñòòà Qb å îïðåäåëåíà ïðè ñúîòâåòíèòå
ñðîêîâå íà îòëåæàâàíå íà òðè áðîÿ óñïîðåäíè

ïðîáè- Îáðàçöèòå ñà èçïèòàíè ñëåä ïúëíî âîäî,
íàñèùàíå+ ñ 1/,òîííà åëåêòðîìåõàíè÷íà ïðåñà
ïðè ñêîðîñò íà íàòîâàðâàíå 4 ll.lhm è òî÷íîñò
/+4$-

Ñòðóêòóðíè îñîáåíîñòè

Çà èçñëåäâàíå íà ñòðóêòóðàòà íà èçãîòâåíèòå
ñìåñè ñà èçïîëçâàíè îáðàçöè ñëåä 0/ ìåñå÷íî
îòëåæàâàíå- Òîçè ïåðèîä îò âðåìå ïîçâîëÿâà äà
ñå óñòàíîâè äàëè å íàëèöå òðàíñôîðìàöèÿ íà
êàëöèåâèòå õèäðîñèëèêàòè 'îñíîâíèÿò íîñèòåë
íà ÿêîñòòà ïðè òîçè òèï ñìåñè( îò èãëîâèäíà â
ìðåæîâèäíà è ãåëîïîäîáíà ôàçè – åôåêò êîéòî
å èçâåñòåí ïðè ëüîñîöèìåíòîâèòå ñìåñè-

Çà ïúðâîíà÷àëíî ñðàâíåíèå+ íà ñíèìêà 0 å
ïîêàçàíà ñòðóêòóðàòà íà åñòåñòâåí ïåñú÷ëèâ ëüîñ+
íåíàðóøåíà ïðîáà- Ïðàõîâè è ïåñú÷ëèâè ÷àñòè,
öè èçãðàæäàò ñêåëåòà íà ïî÷âàòà+ êàòî êîíòàê,
òèòå ìåæäó çúðíàòà ñà ïðåäèìíî òî÷êîâè- Ñòðóê,
òóðòà å „àæóðíà“+ ò-å- ñ ðåõàâà ïîäðåäáà è íàëè,
÷èå íà ìíîãî ïîðè ñ ðàçëè÷íè ðàçìåðè+ çàáåëÿç,
âàò ñå è ìàêðîïîðè-

Ñí- 0- Ñòðóêòóðà íà åñòåñòâåí ïåñú÷ëèâ ëüîñ- Óâå,
ëè÷åíèå 0// ïúòè

Ñí- 1- Ëüîñ çàçäðàâåí ñ 01$ öèìåíò ñ äîáàâêà íà
1/$ áåíòîíèò- Óâåëè÷åíèå 1// ïúòè
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Íà åëåêòðîííî,ìèêðîñêîïñêèòå ñíèìêè íà èç,
ñëåäâàíàòà ñìåñ ñå íàáëþäàâà åäíà ìíîãî ïî,
ïëúòíà ñòðóêòóðà è ïîâñåìåñòíî ðàçâèòà êîìïàêò,
íà ñâúðçâàùà ìàñà+ êîÿòî îáãðúùà çúðíàòà è ïî÷,
òè íàïúëíî çàïúëâà ìåæäóçúðíåñòîòî ïðîñòðàí,
ñòâî 'ñí- 1(- Ïðè ïî,ãîëÿìî óâåëè÷åíèå 'ñí- 2( ñå
âèæäà+ ÷å ñâúðçâàùîòî âåùåñòâî ïðåäñòàâëÿâà
ãúñòà ìðåæà+ êîÿòî îáõâàùà ïëúòíî ÷àñòèöèòå è
èçïúëâà ïðîñòðàíñòâîòî ìåæäó òÿõ- Ìîðôîëîãè÷,
íî òåçè ìðåæîâèäíè îáðàçóâàíèÿ ìîãàò äà ñå
ïðè÷èñëÿò êúì õèäðîñèëèêàòè îò HH è HHH òèï-
Ñëåäîâàòåëíî íà ëèöå å ïðîìÿíà âúâ ôàçèòå íà
ñïîéâàùîòî âåùåñòâî-

ßêîñòíè ñâîéñòâà

Ïðè ïúðâîíà÷àëíîòî èçïèòâàíå íà ïðîáèòå 'ñëåä
0,ìåñå÷íî îòëåæàâàíå( ÿêîñòòà íà åäíîîñåí íà,
òèñê Qb å 2+14 LO` – ñòîéíîñò+ ïî,âèñîêà îò òàçè
ïðè „îáèêíîâåíèòå“ ëüîñîöèìåíòîâè ñìåñè 'Àí,
òîíîâ+ 1//1(-

Ñëåä äåñåòìåñå÷íî îòëåæàâàíå ñòîéíîñòòà íà
Qb å 4+04 LO`- Ñëåäîâàòåëíî ÿêîñòòà íà åäíîîñåí
íàòèñê å íàðàñíàëà ñ 47$- Ñëåä 4,ãîäèøíî îòëå,
æàâàíå ïîëó÷åíàòà ñòîéíîñò ïðè èçïèòâàíåòî å
5+13 LO`- Íà ëèöå å íàðàñòâàíå ñ 10$ íà ÿêîñò,
òà ñïðÿìî òàçè îò äåñåòìåñå÷íîòî îòëåæàâàíå è
ñ 81$ ñïðÿìî òàçè îò ïúðâîíà÷àëíîòî èçïèòâà,

íå- Óñòàíîâÿâà ñå ôàêò ïîçíàò îò ïðåäèøíè èç,
ñëåäâàíèÿ âúðõó ëüîñ,öèìåíòîâè êîìïîçèòè+ à
èìåííî ÷å ÿêîñòòà íà åäíîîñåí íàòèñê ïðîäúëæà,
âà äà íàðàñòâà ñ òå÷åíèå íà âðåìåòî 'Åâñòàòèåâ+
0873: Àíãåëîâà+ 0876(-

Ïîëó÷åíèòå ÿêîñòè ïîêàçâàò+ ÷å áåíòîíèòúò
íå âëîøàâà ìåõàíè÷íèòå ñâîéñòâà íà ñìåñèòå+ à
íàïðîòèâ – ïîäîáðÿâà ãè- Ñúùåñòâóâàùèòå îïà,
ñåíèÿ+ ÷å èçïîëçâàíåòî íà âåùåñòâà ñ âèñîêà ñîð,
áöèîííà ñïîñîáíîñò áèõà íàðóøèëè ïðîöåñà íà
õèäðàòàöèÿ íà öèìåíòà è îòòàì íàìàëÿâàíå íà
åôåêòà íà çàçäðàâÿâàíå íå ñå îïðàâäàõà- Íàáëþ,
äàâà ñå òåíäåíöèÿ çà íàðàñòâàíå íà ÿêîñòòà ïðè
îòëåæàâàíå+ êàòî â íà÷àëîòî 'äî 0/,ÿ ìåñåö â êîí,
êðåòíîòî èçñëåäâàíå( òîçè ïðîöåñ å ïî,èíòåíçè,
âåí+ à ñëåä òîâà çàáàâÿ òåìï-

Çàêëþ÷åíèå

Ïðè èçñëåäâàíèÿòà ñ åëåêòðîíåí ìèêðîñêîï ñå
ïîòâúðæäàâà+ ÷å ãëàâíàòà ñâúðçâàùà ñóáñòàíöèÿ
ñà êàëöèåâèòå õèäðîñèëèêàòè- Äîáàâêàòà íà áåí,
òîíèò ïðàâè ñòðóêòóðàòà ïî,ïëúòíà+ êîåòî å áëà,
ãîïðèÿòíî îò ãëåäíà òî÷êà íà åêðàíèðàùàòà è
çàäúðæàùà ñïîñîáíîñò íà öèìåíòîëüîñîâèòå
ñìåñè ñðåùó ðàçïðîñòðàíåíèåòî íà ðàäèîíóêëè,
äè ïî ïúòÿ íà ïîðîâèòå âîäè- Ïîëó÷åíèòå äàííè
ïîêàçâàò+ ÷å òðàíñôîðìàöèè íà êàëöèåâèòå õèä,
ðîñèëèêàòè âúâ âðåìåòî îò èãëîâèäíè â ìðåæî,
âèäíè è ãåëîïîäîáíè ôàçè ñòàâàò è ïðè íàëè÷è,
åòî íà äîáàâêà ñ âèñîêà ñîðáöèîííà ñïîñîáíîñò-
Òàçè îñîáåíîñò äàâà îòðàæåíèå è â ðåçóëòàòèòå
ïîëó÷åíè ïðè ÿêîñòíèòå òåñòîâå-

Îò èçïèòâàíèÿòà íà ñìåñèòå ñå óñòàíîâÿâà+
÷å äîáàâêàòà íà áåíòîíèò íå âëîøàâà ñòîéíîñ,
òèòå íà ÿêîñòòà íà åäíîîñåí íàòèñê ñïðÿìî òåçè
êîìïîçèòè+ èçãðàäåíè ñàìî îò ëüîñ è öèìåíò-
Ñëåäîâàòåëíî ñìåñèòå îò ëüîñ è áåíòîíèò ñå ïîä,
äàâàò íà çàçäðàâÿâàíå ñ ïîðòëàíäöèìåíò+ ïîêàç,
âàò äîáðè ÿêîñòíè ñâîéñòâà è îò ìåõàíè÷íà ãëåä,
íà òî÷êà ìîãàò äà áúäàò èçïîëçâàíè êàòî èíæå,
íåðíà áàðèåðà-

Ñëåäîâàòåëíî ðàçðàáîòåíèòå ñìåñè íà áàçà,
òà íà ìåñòåí ëüîñ ñ äîáàâêàòà íà öèìåíò è âå,
ùåñòâî ñ ãîëÿìà ñîðáöèîííà ñïîñîáíîñò 'áåíòî,
íèò( ñà ïåðñïåêòèâíè çà ðàçðàáîòêà êàòî èçêó,
ñòâåíè áàðèåðè .åêðàíè. ïðè õðàíèëèùå çà
ÍÑÐÀÎ-

Ëèòåðàòóðà
Àíãåëîâà+ Ð- 0876- Îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè êèíå,

òèêè ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ ïðè öåìåíòàöèè
ëåññîâûõ ãðóíòîâ Ñåâåðíîé Áîëãàðèè- Àâòîðåô-
êàíä- äèññ-+ Ì-+ ÌÃÓ+ 06 ñ-

Àíòîíîâ+ Ä- 1//1- Ëüîñúò â ðàéîíà íà ÀÅÖ „Êîçëî,

äóé“ êàòî ñðåäà çà ïîãðåáâàíå íà íèñêî, è ñðåäíî,
àêòèâíè îòïàäúöè”- Àâòîðåôåðàò- Ñ-+ ÃÈ,ÁÀÍ+
25 ñ-

Åâñòàòèåâ+ Ä- 0873- Ôîðìèðàíå íà ÿêîñòòà íà öè,
ìåíòîïî÷âèòå- Ñ-+ ÁÀÍ+ 83 ñ-

Ñí- 2- Ëüîñ çàçäðàâåí ñ 01$ öèìåíò ñ äîáàâêà íà
1/$ áåíòîíèò- Óâåëè÷åíèå 1/// ïúòè


